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Tepelna technika 1D
c;c:g;a;.rrz'oepe na technika I DEKSOFT@

Souhrnna tabulka - soucinitel prostupu tepla (Dle éeskych technickych norem)

Soucinitel prostupu tepla
Konstrukce

Dle ¢eskych technickych norem
Ozn. Nazev U, U.. U Hod.
[ [ [W/(m? | [W/(m? | [W/(m? [

Kl Kl Kl
STN-1 STENA VNEJSI 0,30 0,25 0,207 X
STN-2 STENA VNEJSI - PREKLAD 0,30 0,25 0,228 X
STN-3 STENA VNITRNI - VYT/TEMP. 1,90 1,30 0,814 X
STN-4 VENEC VNITRNI - VYT/TEMP. 1,90 1,30 0,939 X
STN-5 STENA VNITRNI - GARAZ 0,85 0,60 0,523 X
STN-6 VENEC VNITRNI - GARAZ 0,85 0,60 0,566 X
STN(z)-7 | VYTAHOVA SACHTA 1,25 0,85 0,563 X
STR-8 WO08-STRECHA - PLOCHA 0,24 0,16 0,159 X
STR-9 STRECHA - ZELENA 0,24 0,16 0,132 X
PDL(z)-10 | WO1-PODLAHA NA ZEMINE 0,85 0,60 0,465 X
PDL(z)-11 | W02 - PODLAHA NA ZEMINE 0,45 0,30 0,288 X
PDL(z)-12 | W03 - PODLAHA NA ZEMINE 0,45 0,30 0,280 X
PDL-13 W06 STROP (TEMP.) 0,75 0,50 0,410 X
PDL-14 W06 STROP-GARAZ (TEMP.) 0,75 0,50 0,345 X
PDL-15 W06 STROP-GARAZ (NEVYTAP.) 0,75 0,50 0,345 X
STN-16 VENEC 0,30 0,25 0,245 X
STN-17 VENEC-NADOKENNI 0,30 0,25 0,237 X
VYP-18 OKNA 1,50 1,20 1,171 X
VYP-19 DVERE 1,70 1,20 0,915 X
PDL(z)-20 | *W01-PODLAHA NA ZEMINE (s p&novym sklem) 0,85 0,60 0,169 X
PDL(z)-21 | *W02 - PODLAHA NA ZEMINE (s p&novym sklem) 0,45 0,30 0,142 X
PDL(z)-22 | *W03 - PODLAHA NA ZEMINE (s p&novym sklem) 0,45 0,30 0,140 X
STR-23 *STRECHA - ZELENA V MISTE VPUSTI 0,24 0,16 0,151 X
Legenda: 5
I'... nevyhovuje pozadované hodnoté soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2
+ ... vyhovuje pozadované hodnoté soucinitele prostupu tepla dle g)SN 73 0540-2
X ... vyhovuje doporu¢ené hodnoté soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2
U ... vypoctena hodnota soucinitele prostupu tepla .
U, ... pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla dle QSN 73 0540-2
U, ... doporu€ena hodnota soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2
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Tepelna technika 1D
egc:gé'a;rz'oepe na technika I DEKSOFT@

Souhrnna tabulka - teplotni faktor vnitiniho povrchu

Teplotni faktor
Konstrukce - "
CSN 73 0540 CSN EN ISO 13788
Ozn. Nazev frein frei Hod. frein Hod.
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]
STN-1 STENA VNEJSI 0,749 | 0,949 + - - -
STN-2 STENA VNEJSI - PREKLAD 0,749 0,944 + - - -
STN-3 STENA VNITRNI - VYT/TEMP. 0,424 0,814 + - - -
STN-4 VENEC VNITRNI - VYT/TEMP. 0,424 0,788 + - - -
STN-5 STENA VNITRNI - GARAZ 0,424 0,876 + - - -
STN-6 VENEC VNITRNI - GARAZ 0,424 0,867 + - - -
STN(z)-7 | VYTAHOVA SACHTA 0,424 | 0,867 + - S -
STR-8 WO08-STRECHA - PLOCHA 0,749 0,961 + - - -
STR-9 STRECHA - ZELENA 0,569 | 0,968 + - - -
PDL(z)-10 | WO1-PODLAHA NA ZEMINE 0,569 0,888 + - - -
PDL(z)-11 | W02 - PODLAHA NA ZEMINE 0,569 0,929 + - - -
PDL(z)-12 | W03 - PODLAHA NA ZEMINE 0,569 0,931 + - - -
PDL-13 W06 STROP (TEMP.) 0,000 0,900 + - - -
PDL-14 | W06 STROP-GARAZ (TEMP.) 0,000 | 0,916 + - - -
PDL-15 W06 STROP-GARAZ (NEVYTAP.) 0,569 0,916 + - - -
STN-16 VENEC 0,749 0,940 + - - -
STN-17 | VENEC-NADOKENN] 0,749 | 0,942 + - - -
PDL20 | WOTPODLAMANAZEMINE (| 0560 | ggse |+ | - | - | -
DLzt | WORIPODLAHANAZEMINE S | g6 | oges |+ | - | - | -
PDL(z)-22 ;Vévr?s’vg,/rzia'éﬁ'?p‘ NA ZEMINE (s 0,569 | 0,965 + - - -
STR.23 *\*/SPTUR;ET?HA - ZELENA_V MISTE 0569 | 0.963 N i ) i
Legenda:
I ... nevyhovuje pozadované hodnoté
+ ... vyhovuje poZadované hodnoté
Souhrnna tabulka - Sifeni vodni pary v konstrukci
Sifeni vodni pary
Konstrukce - v
CSN 73 0540 CSN EN ISO 13788
Ozn. Nazev M, M.\ Hod. Bil. M. M.\ Hod. Bil.
4 [ toftn® | ol | g | | Bt el g ]
STN-1 STENA VNEJSI 0,033 0,500 + + 0,000 0,500 + +
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program Tepelna technika 1D

verze 3.2.0

I'DEKSOFT”

Souhrnna tabulka - Sifeni vodni pary v konstrukci

Sifeni vodni pary
Konstrukce — —
CSN 73 0540 CSN EN ISO 13788

Ozn. Nazev M, M.\ Hod. Bil. M. M.\ Hod. Bil.

. g [kg/(m? | [kg/(m? g g [kg/(m? | [kg/(m? : :

[ [ )] )] [ [ )] )] [ [
STENA VNEJSI -

STN-2 PREKLAD 0,012 0,490 + + 0,000 0,500 + +
STENA VNITRNI -

STN-3 VYT/TEMP. - 0,500 + + 0,154 0,500 + +
VENEC VNITRNI -

STN-4 VYT/TEMP. - 0,500 + + 0,023 0,500 + +
STENA VNITRNI -

STN-5 GARAZ - 0,500 + + 0,000 0,500 + +
VENEC VNITRNI -

STN-6 GARAZ - 0,500 + + 0,000 0,500 + +
WO08-STRECHA -

STR-8 PLOCHA 0,006 0,050 + + 0,000 0,100 + +

STR-9 STRECHA - ZELENA - 0,100 + + 0,000 0,100 + +
W06 STROP

PDL-13 (TEMP.) - 0,500 + + 0,000 0,500 + +
W06 STROP-GARAZ

PDL-14 (TEMP.) - 0,500 + + 0,000 0,500 + +
W06 STROP-GARAZ

PDL-15 (NEVYTAP.) - 0,500 + + 0,000 0,500 + +

STN-16 | VENEC - 0,100 + + 0,000 0,100 + +

STN-17 | VENEC-NADOKENNI | 0,001 0,100 + + 0,000 0,100 + +
*W01-PODLAHA NA

PDL(z)-20 | ZEMINE (s p&novym - 0,100 + + 0,000 0,100 + +
sklem)
*W02 - PODLAHA

PDL(z)-21 | NA ZEMINE (s - 0,100 + + 0,000 0,100 + +
pénovym sklem)
*W03 - PODLAHA

PDL(z)-22 | NA ZEMINE (s - 0,100 + + 0,000 0,100 + +
peénovym sklem)
*STRECHA -

STR-23 | ZELENA V MISTE - 0,100 + + 0,000 0,100 + +
VPUSTI

Legenda:

! ... nevyhovuje pozadované hodnoté / pasivni bilance kondenzace a vypafovani

+ ... vyhovuje pozadované hodnoté / aktivni bilance kondenzace a vyparovani

Poznamka: V tabulce jsou uvedeny pouze zakladni posouzeni. Nékteré dalsi pozadavky (napf. vihkost v misté

zabudovaného dfeva) jsou hodnoceny v podrobném protokolu.
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program Tepelna technika 1D

verze 3.2.0

I'DEKSOFT”

Souhrnna tabulka - dopliikova hodnoceni

Konstrukce Drevéné prvky Podhled Vnitini povrch vrstvy
OZn. NéZeV (pextr upn‘Jm (pextr (ppl'l'lm (pextr (pprl‘nm

[-] [-1 max.99% | max.18% | max.99% | max.80% | max.99% | max.99%
STR-8 | W08-STRECHA - PLOCHA - - + + - -
STR-9 | STRECHA - ZELENA - - + + - -
STR- | *STRECHA - ZELENA_V ) ) + + ) i
23 MISTE VPUSTI
Legenda:
I... pfekraduje maximalni hodnotu
+ ... nepfekraCuje maximalni hodnotu
Poznamka: V tabulce jsou uvedeny pouze vysledky nejhorsi z vybranych vrstev. Vysledky pro zbylé vrstvy jsou
uvedeny v protokolu.
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

I'DEKSOFT”

TEPELNE TECHNICKE POSOUZENiIi KONSTRUKCE - Dle éeskych technickych norem

ZAKLADNI UDAJE

Identifikacni ddaje o budové

Nazev budovy: NOVOSTAVBA BYTOVEHO DOMU
Ulice: Cihelni 1490

PSC: 748 01

Mésto: Hlu€in

Struc¢ny popis budovy

NOVOSTAVBA BYTOVEHO DOMU SO 01 HLUCIN CIHELNI

Seznam podkladu pouZitych pro hodnoceni budovy

Projektova dokumentace bakalafské prace, program skupiny DEKSOFT - TEPELNA TECHNIKA 1D

Identifikacni udaje o zpracovateli

Nazev zpracovatele: 211861
Ulice:

PSC:

Mésto zpracovatele:

Datum zpracovani: 26.02.2023

Informace o pouzitém vypocetnim nastroji

Vypocetni nastroj:

DEKSOFT Tepelna technika 1D

Verze:

3.2.0

www.deksoft.eu

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce



program Tepelna technika 1D

I'DEKSOFT”

verze 3.2.0

STN-1: STENA VNEJSI
Vnitfni konstrukce: NE
Charakter konstrukce: Sténa (vodorovny tepelny tok)
Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: NE
Konstrukce ve styku se zeminou: NE
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Skladba konstrukce od interiéru:

€. | Nazev vrstvy Tloustka St(z)al:)(vglnr::éel tlt\a/lfé;éé OENg e di?:zk;ci)r:o

vrstvy vodivosti kapacita opst odporu

- |- d A Aoy c p ¥

- - [m] W/(mK)] | W(kgK)] | [kg/m?] [

1 | Omitka 0,0150 0,340 - 790 2000 19,0

2 (P)rt())\;sdové zdivo (Porotherm 44 TB 0,4400 0,086 . 1000 770 10,0

3 | Omitka 0,0150 0,490 - 790 2000 19,0
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) | R, 0,25 | 0,13 n:/W
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) R, 0,04 | 0,04 .T<2/W
Okrajové podminky:
Navrhova vnitini teplota 0, 21,0 | °C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 21,0 |°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: 0} 50 %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -15,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: ®, 84 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 217 | m.n.m.
Okrajové podminky (priimérné mésicni):
Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

n [] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
6..| [°C] | -1,8 | 0,0 4,1 9,3 14,1 17,4 | 18,8 18,5 14,4 | 94 4,0 0,0
Pern | [%] 81 81 79 77 73 71 69 69 73 77 79 81
.| [°C] | 210 ] 210 | 21,0 | 21,0 21,0 21,0 | 21,0 21,0 21,0 | 21,0 | 21,0 | 21,0
Qi | [%] 55 57 58 61 65 69 71 70 65 61 58 57
Pozn.: n ... poCet dnii v mésici; 0, ,, ... navrhova priimérna mésicni teplota venkovniho vzduchu; @, ... primérna hodnota relativni vihkosti
venkovniho vzduchu; 0, ... primérna navrhova vnitini teplota; ¢, ... primérna relativni vihkost vnitfniho vzduchu.

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce 8



Tepelna technika 1D
egc:gé'a;rz'oepe na technika I DEKSOFT@

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: gz
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | W/(m?K)
Odpor pfi prostupu tepla: R; 4,842 | m2K/W
Soucinitel prostupu tepla: U 0,207 | W/(m2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 0,30 | W/(m2K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: Uec 0,25 | WI(m2.K)

Hodnoce | Konstrukce STN-1: STENA VNEJSI splfiuje doporugeni CSN 73 0540-2:2011 na soudinitel prostupu
ni: tepla.

Teplotni faktor vnitiniho povrchu (vnitini povrchova teplota) dle CSN 73 0540-4: 8m
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frei 0,949 |-
Pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitiniho povrchu: freingo 0,749 |-

Povrchova teplota konstrukce: 0, 19,2 °C
Pozadovana minimalni povrchova teplota konstukce: B4 mingo 12,0 |[°C

Hodnocen | Konstrukce STN-1: STENA VNEJSI spliiuje pozadavek CSN 73 0540-2:2011 na teplotni faktor
i vnitfniho povrchu.

O

Sifeni vodni péry v konstrukci dle CSN 73 0540-4:

SN

Podminky na rozhranich mezi materialy:

Rozhani Topota | voanipary | Nesyeenyeasteény | Rol vkt
- [°C [Pa] [Pa] -]

i-1 19,4 1367 2 246 61%
1-2 19,1 1289 2 206 58%
2-3 -14,5 172 172 100%
3-e -14,7 138 169 82%
Kondenzacni zény:

Cislo zény Od Do '\\/A;drikszrc:/
[] [m] [m] [kg/(m?.s)]
1 0,313 0,455 3.18e-8
Pozadované maximalni roni mnozstvi zkondenzované vodni pary: M 0,500 kg/(m?.a)
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary: M, 0,033 kg/(m?.a)
Ro¢éni mnozstvi vypafritelné vodni pary: M., 4,093 kg/(m?.a)
Roc¢ni bilance zkondenzované a vypafitelné vodni pary: aktivni

Hodnoceni: Konstrukce vyhovuje pozadavkiim na kondenzaci vodni pary

Pozn.: Vypocet byl proveden bez vlivu slunecni radiace a zabudované vlhkosti.

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce 9



program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

I'DEKSOFT”

Siteni vodni péry v konstrukci dle CSN EN ISO 13788:

Roc¢ni bilance zkondenzované a vypafitelné vodni pary:

aktivni

Hodnoceni: Konstrukce bez vnitini kondenzace.

Poznamka ke konstrukci:

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

I'DEKSOFT”

STN-2: STENA VNEJSIi - PREKLAD

Vnitfni konstrukce:

NE

Charakter konstrukce:

Sténa (vodorovny tepelny

tok)

Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: NE
Konstrukce ve styku se zeminou: NE
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Skladba konstrukce od interiéru:

€. | Nazev vrstvy Tloustka Stiﬁﬂféel tlc\e/l;ferlr;léa' RReYpva di':l?zkr:ci)i:o

vrstvy vodivosti kapacita pinotnost odporu

- |- d A g c P M

- - (m] [(W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m’] -]

1 | Omitka 0,0150 0,340 - 790 2000 19,0

2 | Preklad (PTH KP7) 0,2400 1,000 - 1020 2200 10,0

3 | Polystyren pénovy 0,1400 0,033 - 1270 35 70,0

4 | Preklad (PTH KP7) 0,0800 1,000 - 1020 2200 10,0

5 | Omitka 0,0150 0,490 - 790 2000 19,0
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vlihkosti / Sifeni tepla) | Ry 0,25 | 0,13 n}f/w
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) R.. 0,04 | 0,04 n;/W
Okrajové podminky:
Navrhova vnitini teplota 6, 21,0 | °C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 21,0 | °C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o 50 | %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -15,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: (08 84 (%
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 217 [ m.n.m.
Okrajové podminky (priimérné mésicni):
Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

n [-] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
6.. | [°C] | -1.8 0,0 41 9,3 14,1 17,4 18,8 18,5 14,4 9,4 4,0 0,0
Perm | [%] 81 81 79 77 73 71 69 69 73 77 79 81
8. [°C] [ 21,0 | 21,0 | 21,0 | 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 210 21,0 | 21,0 | 21,0
0. | [%) | 55 | 57 | 58 | 61 65 69 71 70 65 61 58 57

Pozn.: n ... pocet dnii v mésici; 6,,, ... ndvrhovéa primérna mésicni teplota venkovniho vzduchu; @, , ... primérné hodnota relativni vihkosti
venkovniho vzduchu; 6, ... primérna navrhova vnitini teplota; ¢, , ... primérna relativni vihkost vnitfniho vzduchu.

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce
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program Tepelna technika 1D

verze 3.2.0

I'DEKSOFT”

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4:

>
>
>

Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | W/(m?K)

Odpor pfi prostupu tepla: R, 4,386 | m2K/W
Soucinitel prostupu tepla: U 0,228 | W/(m2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 0,30 | W/(m2.K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,25 | W/(m2.K)
Hodnoce |Konstrukce STN-2: STENA VNEJSI - PREKLAD spliiuje doporuéeni CSN 73 0540-2:2011 na
ni: soucinitel prostupu tepla.

Teplotni faktor vnitiniho povrchu (vnitini povrchova teplota) dle CSN 73 0540-4:

8 EsN

Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frsi 0,944 |-
Pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitiniho povrchu: Treinigo 0,749 |-

Povrchova teplota konstrukce: 0, 19,0 °C
Pozadovana minimalni povrchova teplota konstukce: O, min.s0 12,0 |[°C
Hodnoce | Konstrukce STN-2: STENA VNEJSI - PREKLAD splfiuje pozadavek CSN 73 0540-2:2011 na teplotni
ni: faktor vnitfniho povrchu.

Sifeni vodni péry v konstrukci dle CSN 73 0540-4:

0

SN

Podminky na rozhranich mezi materialy:

Rozhrani Topota | voanipay | Nesyoeny sastetny | Relurikos
- [°C] [Pa] [Pa] -]

i-1 19,2 1367 2220 62%
1-2 18,9 1339 2176 62%
2-3 17,1 1106 1949 57%
3-4 -13,9 182 182 100%
4-5 -14,5 150 173 87%
5-e -14,7 138 169 82%
Kondenzacni zény:

Cislo zony od Do '\\/’g‘ . nzikggr";'
[] [m] [m] [kg/(m?.s)]
1 0,357 0,395 1.15e-8
Pozadované maximalni roni mnozstvi zkondenzované vodni pary: M. 0,490 kg/(m?.a)
Ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary: M. 0,012 kg/(m?.a)
Ro¢ni mnozstvi vypafitelné vodni pary: M., 1,796 kg/(m?.a)
Roc¢ni bilance zkondenzované a vypafitelné vodni pary: aktivni

Hodnoceni:

Konstrukce vyhovuje pozadavkim na kondenzaci vodni pary

Pozn.: Vypocet byl proveden bez vlivu slunecni radiace a zabudované vlhkosti.

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce




program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

I'DEKSOFT”

Siteni vodni péry v konstrukci dle CSN EN ISO 13788:

Roc¢ni bilance zkondenzované a vypafitelné vodni pary:

aktivni

Hodnoceni: Konstrukce bez vnitini kondenzace.

Poznamka ke konstrukci:

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

I'DEKSOFT”

STN-3: STENA VNITRNI - VYT/TEMP.

Vnitfni konstrukce: ANO
Charakter konstrukce: Sténa (vodorovny tepelny tok)
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Skladba konstrukce od interiéru:
€. | Nazev vrstvy Tloustka Stcé;(zrr:éel tg/lfer&i Objemova dil:l?zkr:cl')r:o
vrstvy vodivosti kapacita hmotnogf odporu
- - d A Ak c H
- |- [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] (kg/m’] [-]
1 | Omitka 0,0150 0,490 - 790 2000 19,0
2 X%”S'ms;”e zdivo (Porotherm 30 | ¢ 3500 | 0320 | - 1,000 1000 5,0
3 | Omitka 0,0150 0,490 - 790 2000 19,0
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) | R, 0,25 | 0,13 T(Z/W
Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) R.. 0,13 | 0,13 rr}f/w
Okrajové podminky:
Navrhova vnitfni teplota 6, 15,0 | °C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 15,0 | °C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o 50 %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota vzduchu za konstruci: .. 0 °C
Navrhova relativni vihkost vzduchu za konstrukci: Qe 55 | %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -15,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: ®, 84 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 217 [ m.n.m.
Okrajové podminky (primérné mésicni):
Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
n [-] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
B.m| [°C1 | 0,0 00 | 41 9,3 14,1 17,4 | 18,8 18,5 14,4 | 94 4,0 0,0
® | [%] | 100 [ 100 | 100 | 100 97 86 81 81 96 100 100 | 100
6. | [°C]1 | 150 | 150 | 15,0 | 15,0 15,0 17,4 | 18,8 18,5 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0
O | [%] 78 82 82 86 92 86 81 81 93 86 82 82

Pozn.: n ... poCet dnii v mésici; 0,,,, ... navrhovéa primérna mésicni teplota za konstrukci; @, ... ...
konstrukci; 6,, ... primérna navrhova vnitini teplota; @, ... primérna relativni vihkost vnitiniho vzduchu.

prumérna hodnota relativni vihkosti za

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce

14



program Tepelna technika 1D

verze 3.2.0

I'DEKSOFT”

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4:

>
>
>

Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | W/(m?K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 1,228 | m>K/W

Soucinitel prostupu tepla: U 0,814 | W/(m2.K)
PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 1,90 | W/(m2K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 1,30 [ W/(m2K)

Hodnoce
ni:

Konstrukce STN-3: STENA VNITRNI - VYT/TEMP. spltiuje doporuéeni CSN 73 0540-2:2011 na

soucinitel prostupu tepla.

Teplotni faktor vnitiniho povrchu (vnitini povrchova teplota) dle CSN 73 0540-4:

8 EsN

Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frsi 0,814 |-
Pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitiniho povrchu: Treingo 0,424 |-
Povrchova teplota konstrukce: 0, 12,2 °C
Pozadovana minimalni povrchova teplota konstukce: B4 minso 6,4 °C
Hodnoce | Konstrukce STN-3: STENA VNITRNI - VYT/TEMP. splfiuje poZzadavek CSN 73 0540-2:2011 na
ni: teplotni faktor vnitfniho povrchu.

Sifeni vodni péry v konstrukci dle CSN 73 0540-4:

O

SN

Podminky na rozhranich mezi materialy:

Rozhvani ropota | Casietnytik | S | Relaniost
tlak vodni pary

- [°C] [Pa] [Pa] -]

i-1 12,3 937 1428 66%

1-2 11,9 856 1397 61%

2-3 1,7 420 693 61%

3-e 1,4 336 676 50%

Kondenzacni zény:

Cislo zény Od Do I\\//I;d:lksgg/

[] (m] [m] [kg/(m?.s)]

Bez kondenzace - - -

dle CSN EN ISO 13788.

Postupem dle CSN 73 0540-4 nelze pro tuto konstrukci stanovit bilanci vodnich par. Pro vyhodnoceni této bilance je potfeba pouzit vypocet
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rogram Tepelna technika 1D ®
Verze 3.20. ' IIDEKSOFT
Siteni vodni péry v konstrukci dle CSN EN ISO 13788: O
Mésic 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1. rozhrani Vzdalenost od vnitfniho povrchu X 0,2400 | m
de El]<g/m 0,000 | 0,016 | -0,010 | 0,015 | -0,022 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
M, E']‘g’m 0,000 | 0,016 | 0,007 | 0,022 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
2. rozhrani Vzdalenost od vnitfniho povrchu X 0,3150 | m
d. £;<g/m 0,008 | 0,042 | 0,042 | 0,038 | 0,025 | -0,027 | -0,119 | -0,009 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
M, El]<g/m 0,008 | 0,050 | 0,092 | 0,130 | 0,154 | 0,128 | 0,009 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
Povrchova kondenzace
kg/m
L e e A e D i e
Celkem
M, £;<g/m 0,008 | 0,066 | 0,099 | 0,151 | 0,154 | 0,128 | 0,009 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
Maximalni roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary v konstrukci M 0,500 | kg/(m2.a)
Maximalni mnozZstvi kondenzatu v konstrukci M. 0,154 | kg/(m2.a)
Roc¢ni bilance zkondenzované a vypafitelné vodni pary: aktivni
Hodnocen | V konstrukci dochazi ke kondenzaci vodni pary v prabéhu roku, ktera se v pfiznivéjSich mésicich
i vypafi. Maximalni mnoZstvi kondenzatu splfiuje pozadavky CSN 73 0540-2.
Poznamka ke konstrukci:
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program Tepelna technika 1D

I'DEKSOFT”

verze 3.2.0

STN-4: VENEC VNITRNI - VYT/TEMP.
Vnitfni konstrukce: ANO
Charakter konstrukce: Sténa (vodorovny tepelny tok)
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Skladba konstrukce od interiéru:

€. | Nazev vrstvy Tloustka Stc;;(zrrliéel tg/lrilr:f‘é Objemova di'lfl?zkr:cl')f:o

vrstvy vodivosti kapacita hmotnogf odporu

- |- d A Ao c P M

- - [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] (kg/m’] -]

1 | Omitka 0,0150 0,490 - 790 2000 19,0

2 | Vénec (Zelezobeton (2500)) 0,2800 1,740 - 1020 2 500 32,0

3 | Polystyren pénovy 0,0200 0,033 - 1270 35 70,0

4 | Omitka 0,0150 0,490 - 790 2000 19,0
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vlihkosti / Sifeni tepla) | R 0,25 | 0,13 nI/W
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) R, 0,13 | 0,13 nI/W
Okrajové podminky:
Navrhova vnitini teplota 6, 15,0 (°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 15,0 |°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o, 50 %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ag, 5 %
Navrhova teplota vzduchu za konstruci: 0., 0 °C
Navrhova relativni vihkost vzduchu za konstrukci: Pie 55 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -15,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: (0N 84 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 217 | m.n.m.
Okrajové podminky (priamérné mésicni):
Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

n [-] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
B.n| [°CI | 0,0 00 | 41 9,3 14,1 17,4 | 18,8 18,5 144 | 94 4,0 0,0

® | [%] | 100 | 100 | 100 | 100 97 86 81 81 96 100 100 | 100
6., | [°Cl| 150 | 150 | 150 | 15,0 15,0 17,4 | 18,8 18,5 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0
Om | [%] 78 82 82 86 92 86 81 81 93 86 82 82
Pozn.: n ... podet dnii v mésici; 8,,,, ... ndvrhové primérné mésicni teplota za konstrukci; @,qp .- --- primérné hodnota relativni vihkosti za
konstrukci; 6, ... priméma navrhova vnitini teplota; @, ... primérmé relativni vihkost vnitiniho vzduchu.
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

I'DEKSOFT”

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4:

>
>
>

Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | W/(m?K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 1,065 | m>K/W

Soucinitel prostupu tepla: U 0,939 | W/(m2.K)
PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 1,90 | W/(m2K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 1,30 [ W/(m2K)

Hodnoce
ni: soucinitel prostupu tepla.

Konstrukce STN-4: VENEC VNITRNI - VYT/TEMP. spliiuje doporuéeni CSN 73 0540-2:2011 na

Teplotni faktor vnitiniho povrchu (vnitini povrchova teplota) dle CSN 73 0540-4:

8 EsN

Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frsi 0,788 |-
Pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitiniho povrchu: Treinigo 0,424 |-
Povrchova teplota konstrukce: 0, 11,8 °C
Pozadovana minimalni povrchova teplota konstukce: B4 minso 6,4 °C
Hodnoce | Konstrukce STN-4: VENEC VNITRNI - VYT/TEMP. splfiuje pozadavek CSN 73 0540-2:2011 na
ni: teplotni faktor vnitfniho povrchu.

Sifeni vodni péry v konstrukci dle CSN 73 0540-4:

O

SN

Podminky na rozhranich mezi materialy:

Rozhvani Topota | Castetnyteic | SO0 | Relunkos
tlak vodni pary

- [°Cl [Pa] [Pa] -]

i-1 11,9 937 1392 67%
1-2 11,5 922 1358 68%
2-3 9,5 430 1188 36%
3-4 2,0 352 705 50%
4-¢e 1,6 336 686 49%
Kondenzacni zény:

Cislo zony od Do '\\g‘d ékSZr"y'
[] [m] [m] [kg/(m?.s)]

Bez kondenzace

dle CSN EN ISO 13788.

Postupem dle CSN 73 0540-4 nelze pro tuto konstrukci stanovit bilanci vodnich par. Pro vyhodnoceni této bilance je potfeba pouzit vypocet
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rogram Tepelna technika 1D ®
Y IIDEKSOFT
Siteni vodni péry v konstrukci dle CSN EN ISO 13788: O
Mésic 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1
1. rozhrani Vzdalenost od vnitfniho povrchu X 0,0150 | m
[kg/m?
de ] 0,020 | -0,020 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,023 | -0,023
[kg/m?
M, ] 0,020 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,023 | 0,000
Povrchova kondenzace
2
M, [kg/m i 3 ) ) 3 3 i ) i ) ) i
]
Celkem
[kg/m?
M, ] 0,020 | 0,000 ( 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,023 | 0,000
Maximalni ro€ni mnozstvi zkondenzované vodni pary v konstrukci M. 0,500 |kg/(m?.a)
Maximalni mnozstvi kondenzatu v konstrukci M, 0,023 | kg/(m?.a)
Roc¢ni bilance zkondenzované a vypafitelné vodni pary: aktivni

Hodnocen
i

vypafi. Maximalni mnozstvi kondenzatu spliiuje pozadavky CSN 73 0540-2.

Poznamka ke konstrukci:
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program Tepelna technika 1D

I'DEKSOFT”

verze 3.2.0

STN-5: STENA VNITRNI - GARAZ
Vnitfni konstrukce: ANO
Charakter konstrukce: Sténa (vodorovny tepelny tok)
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Skladba konstrukce od interiéru:

€. | Nazev vrstvy Tloustka Stc;upczrr:téel t'(\a/lpilr:% Objemova di’:jzkr:?r:o

vrstvy vodivosti kapacita hmotnosf odporu

- |- d A A c P M

- |- [m] W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m?] -]

1 | Omitka 0,0150 0,340 - 790 2000 19,0

5 \P/?cl)::;“ nosné zdivo (Porotherm 30 0,3000 0,180 ) 1000 900 5.0

3 | Omitka vapenna 0,0150 0,880 - 840 1 600 6,0
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) | R, 0,25 | 0,13 n:/W
Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) R.. 0,13 | 0,13 npf/w
Okrajové podminky:
Navrhova vnitfni teplota 6, 15,0 | °C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 15,0 | °C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: (0} 50 | %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota vzduchu za konstruci: 6. 0 °C
Navrhova relativni vihkost vzduchu za konstrukci: Pie 55 | %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -15,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: o, 84 | %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 217 [ m.n.m.
Okrajové podminky (priimérné mésicni):

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
n [] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
8.n| [°C] | 0,0 0,0 4,1 9,3 14,1 17,4 | 18,8 18,5 14,4 9,4 4,0 0,0

® | [%] | 100 [ 100 | 100 | 100 97 86 81 81 96 100 100 | 100
8. | [°C]1 | 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0 15,0 17,4 | 18,8 18,5 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0
O | [%] 78 82 82 86 92 86 81 81 93 86 82 82
Pozn.: n ... poCet dnii v mésici; 0,,,, ... navrhovéa primérna mésicni teplota za konstrukci; @, ... ... primérna hodnota relativni vihkosti za

konstrukcei; 6,, ... primérna navrhova vnitini teplota; @, ... primérna relativni vihkost vnitiniho vzduchu.
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

I'DEKSOFT”

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4:

>
>
>

Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | W/(m?K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 1,912 | m>K/W

Soucinitel prostupu tepla: U 0,523 | W/(m2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 0,85 | W/(m2.K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,60 | W/(m2.K)

Hodnoce
ni: prostupu tepla.

Konstrukce STN-5: STENA VNITRNI - GARAZ splfiuje doporugeni CSN 73 0540-2:2011 na souginitel

Teplotni faktor vnitiniho povrchu (vnitini povrchova teplota) dle CSN 73 0540-4:

8 EsN

Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frsi 0,876 |-
Pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitiniho povrchu: Treinigo 0,424 |-
Povrchova teplota konstrukce: 0, 13,1 °C
Pozadovana minimalni povrchova teplota konstukce: B4 minso 6,4 °C
Hodnoce | Konstrukce STN-5: STENA VNITRNI - GARAZ spliiuje pozadavek CSN 73 0540-2:2011 na teplotni
ni: faktor vnitiniho povrchu.

Sifeni vodni péry v konstrukci dle CSN 73 0540-4:

0

SN

Podminky na rozhranich mezi materialy:

P Nasyceny
Rozhrani Teplota Castecny tlak castecny Rel.vhikost
vodni pary . vzduchu
tlak vodni pary

- [°C] [Pa] [Pa] [-]
i-1 13,2 937 1519 62%
1-2 12,9 847 1488 57%
2-3 1,0 365 659 55%
3-e 0,9 336 653 51%
Kondenzacni zény:
Cislo zény Od Do Mn. zkond.

vodni pary
[] [m] [m] [kg/(m?.s)]

Bez kondenzace

dle CSN EN ISO 13788.

Postupem dle CSN 73 0540-4 nelze pro tuto konstrukci stanovit bilanci vodnich par. Pro vyhodnoceni této bilance je potfeba pouzit vypocet

Sifeni vodni pary v konstrukci dle CSN EN ISO 13788:

Roc¢ni bilance zkondenzované a vypafitelné vod

ni pary:

aktivni

Hodnoceni:

Konstrukce bez vnitini kondenzace.

Poznamka ke konstrukci:
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program Tepelna technika 1D

I'DEKSOFT”

verze 3.2.0

STN-6: VENEC VNITRNI - GARAZ
Vnitfni konstrukce: ANO
Charakter konstrukce: Sténa (vodorovny tepelny tok)
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Skladba konstrukce od interiéru:

€. | Nazev vrstvy Tloustka Stc;:im;el tzlfélr:i'\ Objemova dil:jzkr:ci)r:o

vrstvy vodivosti kapacita hmotnosf odporu

- |- d A At c P M

- |- [m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] (kg/m’] [-]

1 | Omitka 0,0150 0,340 - 790 2000 19,0

2 | Zelezobeton (2500) 0,2550 1,740 - 1020 2500 32,0

3 | Polystyren pénovy 0,0450 0,033 - 1270 35 70,0

4 | Omitka vapenna 0,0150 0,880 - 840 1600 6,0
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vlihkosti / Sifeni tepla) | R 0,25 | 0,13 rr}f/w
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) R, 0,13 | 0,13 n:/W
Okrajové podminky:
Navrhova vnitini teplota 6, 15,0 (°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 15,0 |°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o, 50 %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota vzduchu za konstruci: .. 0 °C
Navrhova relativni vihkost vzduchu za konstrukci: Pie 55 | %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -15,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: (0N 84 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 217 | m.n.m.
Okrajové podminky (priamérné mésicni):
Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

n [-] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
B.n| [°C1 | 0,0 0,0 | 41 9,3 14,1 17,4 | 18,8 18,5 14,4 | 94 4,0 0,0

® | [%] | 100 | 100 | 100 | 100 97 86 81 81 96 100 100 | 100
6. | [°C]| 150 | 15,0 | 15,0 | 15,0 15,0 17,4 | 18,8 18,5 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0
Om | [%] 78 82 82 86 92 86 81 81 93 86 82 82
Pozn.: n ... podet dnii v mésici; 6, ... ndvrhové primérné mésicni teplota za konstrukci; @,qp .- --- primérné hodnota relativni vihkosti za
konstrukci; 6, ... priméma navrhova vnitini teplota; @, ... primérmé relativni vihkost vnitiniho vzduchu.
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

I'DEKSOFT”

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4:

>
>
>

Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | W/(m?K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 1,767 | m>K/W

Soucinitel prostupu tepla: U 0,566 | W/(m2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 0,85 | W/(m2K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,60 | W/(m2.K)

Hodnoce
ni: prostupu tepla.

Konstrukce STN-6: VENEC VNITRNI - GARAZ spltiuje doporugeni CSN 73 0540-2:2011 na souginitel

Teplotni faktor vnitiniho povrchu (vnitini povrchova teplota) dle CSN 73 0540-4:

8 EsN

Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frei 0,867 |-
Pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitiniho povrchu: Treinigo 0,424 |-
Povrchova teplota konstrukce: 0, 13,0 °C
Pozadovana minimalni povrchova teplota konstukce: 04 minso 6,4 °C
Hodnoce | Konstrukce STN-6: VENEC VNITRNI - GARAZ spliiuje pozadavek CSN 73 0540-2:2011 na teplotni
ni: faktor vnitiniho povrchu.

Sifeni vodni péry v konstrukci dle CSN 73 0540-4:

0

SN

Podminky na rozhranich mezi materialy:

Rozhvani Topota | Castetnytelc | WSO Relunkos
tlak vodni pary

- [°Cl [Pa] [Pa] -]

i-1 13,1 937 1505 62%

1-2 12,7 923 1472 63%

2-3 11,6 505 1 366 37%

3-4 1,1 341 663 51%

4-¢e 1,0 336 656 51%

Kondenzacni zény:

Cislo z6ny od Do l\\//lc?d :I,"sgfy'

[] [m] [m] [kg/(m?.s)]

Bez kondenzace - - -

dle CSN EN ISO 13788.

Postupem dle CSN 73 0540-4 nelze pro tuto konstrukci stanovit bilanci vodnich par. Pro vyhodnoceni této bilance je potfeba pouzit vypocet

Sifeni vodni péry v konstrukci dle CSN EN ISO 13788:

Ro¢ni bilance zkondenzované a vypafitelné vodni pary:

aktivni

Hodnoceni: Konstrukce bez vnitini kondenzace.
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Tepelna technika 1D
egc:gé'a;rz'oepe na technika I DEKSOFT@

Poznamka ke konstrukci:

STN(z)-7: VYTAHOVA SACHTA

Vnitfni konstrukce: NE

Charakter konstrukce: Sténa (vodorovny tepelny tok)
Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: NE

Konstrukce ve styku se zeminou: ﬁ‘xge(:éinsol;?;irgugmsmru pod
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem

Skladba konstrukce od interiéru:

& | Nazov wstvy Toutka | Soudiniel | R | Objemova | Bt

vrstvy tepelné vodivosti kapacita hmotnost odporu

- |- d A Aew c p M

- |- [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] (kg/m?] -]

1 | Polystyren pénovy, EPS 0,0600 0,033 - 1270 30 60,0

2 | Zelezobeton (2300) 0,1500 1,430 - 1020 2 300 23,0
Poznamka: vrstvy uvedené Sedym pismem nejsou ve vypoctu uvazovany.

Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vlhkosti / Sifeni m?
tepla) R, 0,25 0,13 KW
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni R 000 0.00 m?
tepla) se ’ ’ KIW
Okrajové podminky:

Navrhova vnitini teplota 6, 15,0 [°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 15,0 [°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o, 50 %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ag, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -15,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: P, 84 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 217 m.n.m.
Navrhova teplota zeminy v zimnim obdobi 8, °C
Navrhova relativni vihkost zeminy @y 100 %
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program Tepelna technika 1D

verze 3.2.0

I'DEKSOFT”

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4:

>
>
>

Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,050 | W/(m?K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 1,775 | m>K/IW

Soucinitel prostupu tepla: U 0,563 | W/(m2.K)
PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 1,25 | W/(m2K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: U 0,85 | W/(m2.K)

Hodnoce
ni:

Konstrukce STN(z)-7: VYTAHOVA SACHTA spliiuje doporugeni CSN 73 0540-2:2011 na souginitel

prostupu tepla.

Teplotni faktor vnitiniho povrchu (vnitini povrchova teplota) dle CSN 73 0540-4:

8 EsN

Teplotni faktor vnitfniho povrchu: fre 0,867 |-
Pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitiniho povrchu: Treinigo 0,424 |-
Povrchova teplota konstrukce: 0, 13,0 °C
Pozadovana minimalni povrchova teplota konstukce: B4 minso 6,4 °C

Hodnocen
i

Konstrukce STN(z)-7: VYTAHOVA SACHTA spliiuje pozadavek CSN 73 0540-2:2011 na teplotni

faktor vnitfniho povrchu.

Poznamka ke konstrukci:
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

I'DEKSOFT”

STR-8: W08-STRECHA - PLOCHA

Vnitfni konstrukce:

NE

Charakter konstrukce:

Strop nebo stfecha (tepelny

tok nahoru)

Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: NE
Konstrukce ve styku se zeminou: NE
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Skladba konstrukce od interiéru:

€. | Nazev vrstvy Tloustka Stct)al:)failnniféel tzﬂferlr:g . dil;L?zkr:(i)t:o

vrstvy vodivosti kapacita protnost odporu

- |- d A Aek c P M

- - [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m’] -]

1 Iﬂ,‘iﬁ;ﬁ] tc::(;trk)a (BAUMIT 0,0050 | 0,495 | - 900 1275 20,0

2 | Hruba omitka (BAUMIT Manu 1) 0,0100 0,671 - 900 1550 35,0

3 (Sztg%%r)‘; konstrukee (Zelezobeton | 5500 | 4740 | - | 1020 2 500 32,0

4 | Parozébrana 0,0040 0,210 - 1470 1400 29 000,0

5 | Tepelné izolaéni desky EPS 0,2200 0,038 - 1270 19 30,0

6 | SPADOVE KLINY EPS 0,0400 | 0,038 | - 1270 21 50,0

7 | Hydroizola¢ni folie TPO 0,0018 0,160 - 960 1 000 15 000,0
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) | Ry 0,25 | 0,10 "ZW
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) R, 0,04 | 0,04 nlf/W
Okrajové podminky:
Navrhova vnitini teplota 6, 21,0 [°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 21,0 |°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o 50 | %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -15,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: (0N 84 | %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 217 [ m.n.m.
Okrajové podminky (priimérné mésicni):
Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

n [-] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
6..| [°C] | -1.8 0,0 4,1 9,3 14,1 17,4 18,8 18,5 14,4 9,4 4,0 0,0
Perm | [%] 81 81 79 77 73 71 69 69 73 77 79 81
6., | [°C] | 21,0 | 21,0 | 21,0 | 21,0 21,0 21,0 | 21,0 21,0 210 | 21,0 | 21,0 | 21,0
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

I'DEKSOFT”

O | 1% | 55 | 57 | 58 | 61 65 69 71

70

65 61

58 57

Pozn.: n ... pocet dnii v mésici; 6, ,, ... navrhovéa primérna mésicni teplota venkovniho vzduchu; @, , ... primérna hodnota relativni vihkosti
venkovniho vzduchu; 6,,, ... primérna néavrhova vnitini teplota; @, ,, ... primérna relativni vihkost vnitiniho vzduchu.

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4:

>
>
>

Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | W/(m*K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 6,279 | mAK/W

Soucinitel prostupu tepla: U 0,159 | W/(m2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 0,24 W/(m2.K)
Doporu€ena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,16 | W/(m>.K)

ni: prostupu tepla.

Hodnoce | Konstrukce STR-8: W08-STRECHA - PLOCHA splfiuje doporugeni CSN 73 0540-2:2011 na souginitel

Teplotni faktor vnitiniho povrchu (vnitini povrchova teplota) dle CSN 73 0540-4:

8 EsN

Teplotni faktor vnitfniho povrchu: fre 0,961 |-
Pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitfniho povrchu: frsingo 0,749 |-
Povrchova teplota konstrukce: 0, 19,6 °C
Pozadovana minimalni povrchova teplota konstukce: O, min.s0 12,0 °C

ni: faktor vnitfniho povrchu.

Hodnoce | Konstrukce STR-8: W08-STRECHA - PLOCHA spliiuje pozadavek CSN 73 0540-2:2011 na teplotni
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Tepelna technika 1D
egc:gé'a;rz'oepe na technika I DEKSOFT@

Siteni vodni péry v konstrukci dle CSN 73 0540-4: _c
Podminky na rozhranich mezi materialy:

Rozhvan Topota | vodnipery | NeSyoenseastetny | Reluhkos
- [°C] [Pa] [Pa] -]

i-1 19,8 1367 2304 59%
1-2 19,7 1 366 2297 59%
2-3 19,6 1363 2287 60%
3-4 18,9 1291 2188 59%
4-5 18,9 250 2176 11%
5-6 -9,6 188 269 70%
6-7 -14,7 169 169 100%
7-e -14,8 138 168 82%
Kondenzacni zony:

Cislo zény od Do I\\/Ac:]drflksgr(i/
-] [m] [m] [kg/(m?.s)]
1 0,529 0,529 1.52e-9
Pozadované maximalni roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary: M. 0,050 kg/(m?.a)
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary: M, 0,006 kg/(mZ2.a)
Roéni mnozstvi vypafitelné vodni pary: M., 0,069 kg/(m?.a)
Roc¢ni bilance zkondenzované a vypafitelné vodni pary: aktivni

Hodnoceni: Konstrukce vyhovuje pozadavkim na kondenzaci vodni pary

Pozn.: Vypocet byl proveden bez vlivu slunecni radiace a zabudované vihkosti.

Sifeni vodni péry v konstrukci dle CSN EN ISO 13788: O_
Ro¢ni bilance zkondenzované a vypafitelné vodni pary: aktivni

Hodnoceni: Konstrukce bez vnitfni kondenzace.
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program Tepelna technika 1D

verze 3.2.0

I'DEKSOFT”

Vyhodnoceni konstrukce nad podhledem:

0000

Hodnocené rozhrani i-2

Hodnoceni pfi extrémnich navrhovych podminkach:

Nad konstrukci podhledu dochazi ke kondenzaci vodni pary NE

Hodnoceni pfi primérnych navrhovych podminkach:

Relativni vihkost vzduchu na spodnim lici konstrukce nad podhledem 0, 55 | %
Maximalni relativni vihkost vzduchu pro zabranéni riistu plisni Q. 80 | %
Nad konstrukci podhledu hrozi riziko rdstu plisni NE

Hodnoceni

V konstrukci nad podhledem nedochazi pfi navrhovych okrajovych podminkach ke kondenzaci vodni

pary.

Nad konstrukci podhledu nehrozi pfi primérnych navrhovych podminkach riziko rdstu plisni.

Poznamka ke konstrukci:
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

I'DEKSOFT”

STR-9: STRECHA - ZELENA

Vnitfni konstrukce:

NE

Charakter konstrukce:

Strop nebo stfecha (tepelny

tok nahoru)

Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: NE
Konstrukce ve styku se zeminou: ANO
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Skladba konstrukce od interiéru:

€. | Nazev vrstvy Tloustka Stc;:(zrr:;el t?ferlr;g Reypva dil:j:;?r:o

vrstvy vodivosti kapacita photnost odporu

- |- d A Aok c P M

- - [m] [(W/(m.K)] [J/(kg.K)] (kg/m’] -]

1 (Sztg%%';; konstrukee (Zelezobeton | o500 | 1740 | - | 1020 2500 32,0

2 g:f"a‘}tzfvtﬁgz)(SBS modifikovany 0,0040 | 0210 | - 1470 1200 28 000,0

3 Eﬁ,pse'zngoi)m'aé”" desky (ISOVER 0,3000 | 0,038 | - 1270 19 30,0

4 lﬁfﬁf{‘)e izolacni desky (SPADOVE | 4300 | 0,038 | - 1270 19 30,0

5 | Hydroizola¢ni folie TPO 0,0020 | 0,160 - 960 1 000 15000,0
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce (Sifeni vlhkosti / Sifeni tepla) R 0,25 | 0,10 rrIf/W
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) R, 0,00 | 0,00 rTIj/W
Okrajové podminky:
Navrhova vnitini teplota 0, 21,0 | °C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 21,0 | °C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o, 50 | %
Bezpecnostni vihkostni pfirdzka: Ag, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -15,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: P, 84 | %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 217 | m.n.m.
Navrhova teplota zeminy v zimnim obdobi 8, °C
Navrhova relativni vihkost zeminy @y 100 | %
Okrajové podminky (priimérné mésicni):
Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

n [] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

O | rc1 | 45 3,6 4,5 6,6 9,2 11,6 | 13,2 13,9 13,8 | 11,7 | 9,2 6,5
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program Tepelna technika 1D

I'DEKSOFT”

verze 3.2.0
¢ [%] 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
6. [°Cl| 210|210 | 21,0 | 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 | 21,0 | 21,0 | 21,0
QO | [%] 55 57 58 61 65 69 71 70 65 61 58 57

Pozn.: n ... pocet dnii v mésici; 6, ... navrhovéa pramérna mésicni teplota v zeminé; ¢, , ... primérna hodnota relativni vihkosti v zeming;
6, ... brimérnéa navrhova vnitini teplota; @, ,, ... primérna relativni vihkost vnitiniho vzduchu.

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4:

>
>
>

Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | W/(m?K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 7,598 | mAK/W

Soucinitel prostupu tepla: U 0,132 | W/(m2.K)
PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 0,24 | W/(m?>.K)
Doporu€ena hodnota soucinitele prostupu tepla: Uec 0,16 | W/(m2.K)

ni: prostupu tepla.

Hodnoce | Konstrukce STR(z)-9: STRECHA - ZELENA splfiuje doporuéeni CSN 73 0540-2:2011 na souginitel

Teplotni faktor vnitiniho povrchu (vnitini povrchova teplota) dle CSN 73 0540-4:

8 €SN

Teplotni faktor vnitfniho povrchu:

fRsi

0,968

Pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitfniho povrchu:

fraineo 0,569

Povrchova teplota konstrukce:

0

si

20,3

°C

Pozadovana minimalni povrchova teplota konstukce:

0

si,min,80

11,9

°C

i vnitfniho povrchu.

Hodnocen | Konstrukce STR-9: STRECHA - ZELENA splfiuje pozadavek CSN 73 0540-2:2011 na teplotni faktor
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Tepelna technika 1D
egc:gé'a;rz'oepe na technika I DEKSOFT@

Siteni vodni péry v konstrukci dle CSN 73 0540-4:

[

Podminky na rozhranich mezi materialy:

Rozhrani Teplota éjcs)éi?ngétrl;/ak Nc::%/:g: 3}/ R\?Zl'(;/::;%s’[
tlak vodni pary

- [°C] [Pa] [Pa] [l

i-1 20,4 1367 2399 57%

1-2 20,1 1300 2 350 55%

2-3 20,0 354 2344 15%

3-4 1,8 276 698 40%

4-5 0,0 268 612 44%

5-e 0,0 0 611 0%

Kondenzacni zény:

Cislo zony od Do ':/A;drfiksgrcyl;

-] [m] (m] [kg/(m?.s)]

Bez kondenzace - - -

Postupem dle CSN 73 0540-4 nelze pro tuto konstrukci stanovit bilanci vodnich par. Pro vyhodnoceni této bilance je potfeba pouZit vypodet
dle CSN EN ISO 13788.

Sifeni vodni péry v konstrukci dle CSN EN ISO 13788: O_
Ro¢éni bilance zkondenzované a vypafritelné vodni pary: aktivni

Hodnoceni: Konstrukce bez vnitfni kondenzace.

Vyhodnoceni konstrukce nad podhledem: ﬁ
Hodnocené rozhrani i-2

Hodnoceni pfi extrémnich navrhovych podminkach:

Nad konstrukci podhledu dochazi ke kondenzaci vodni pary NE

Hodnoceni pfi primérnych navrhovych podminkach:

Relativni vihkost vzduchu na spodnim lici konstrukce nad podhledem o0, 55 | %
Maximalni relativni vihkost vzduchu pro zabranéni ristu plisni Q. 80 | %
Nad konstrukci podhledu hrozi riziko ristu plisni NE
V konstrukci nad podhledem nedochazi pfi navrhovych okrajovych podminkach ke kondenzaci vodni

Hodnoceni pary
' Nad konstrukci podhledu nehrozi pfi primérnych navrhovych podminkach riziko rstu plisni.

Poznamka ke konstrukci:
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

I'DEKSOFT”

PDL(z)-10: W01-PODLAHA NA ZEMINE

Vnitfni konstrukce:

NE

Charakter konstrukce:

Podlaha (tepelny tok dol()

Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou:

NE

Konstrukce ve styku se zeminou:

ANO (podlaha na terénu)

Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem

Skladba konstrukce od interiéru:

€. | Nazev vrstvy Tloustka St(z)al:)(z:‘ilnr::éel tlt\a/l:;r:]éé OENR " dil::zkrtﬁr:o

vrstvy vodivosti kapacita grogPst odporu

- |- d A Aoy c ¢ H

- |- [m] W/(mK)] | [(kg.K)] [kg/m’] [

1 | Epoxidovy natér (CEMIX 080) 0,0020 | 1,200 - 1020 2100 17,0

2 \E;\E(;(T)L']‘%’QMAZAN'NA - 0,0500 | 1,300 | - 1020 2 300 17,0

3 | Tepelné izolaéni desky z EPS 0,1200 0,060 - 1270 50 55,0

4 gg‘érgilfﬂa&f,\fgkﬁ)m’( 40 0,0040 | 0210 | - 1470 1400 28 000,0
5 gg‘érgili"ﬂa&?,\fg‘éﬁf; EK 40 0,0040 | 0210 | - 1470 1400 29 000,0
6 | PODKLADNI ZAKLADNI DESKA 0,4000 1,360 - 1020 2 300 23,0

7 | Pénoveé sklo (REFAGLASS) 0,3500 0,084 - 850 150 1,0
Poznambka: vrstvy uvedené Sedym pismem nejsou ve vypoctu uvazovany.
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) | Ry 0,25 | 0,17 n}f/W
Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) | R, 0,00 | 0,00 nlf/VV
Okrajové podminky:
Navrhova vnitfni teplota 6, 21,0 |°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 21,0 |°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: (0} 50 %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -15,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: 0} 84 %
Nadmorska vyska budovy (terénu): h 217 | m.n.m.
Navrhova teplota zeminy v zimnim obdobi 8, °C
Navrhova relativni vihkost zeminy Py 100 | %
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

I'DEKSOFT”

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4:

>
>
>

Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | W/(m?K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 2,151 [ m2K/W

Soucinitel prostupu tepla: U 0,465 | W/(m2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 0,85 | W/(m2K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,60 | W/(m2.K)

ni: soucinitel prostupu tepla.

Hodnoce | Konstrukce PDL(z)-10: W01-PODLAHA NA ZEMINE spliuje doporuéeni CSN 73 0540-2:2011 na

Teplotni faktor vnitiniho povrchu (vnitini povrchova teplota) dle CSN 73 0540-4:

8 EsN

Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frsi 0,888 |-
Pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitiniho povrchu: Treingo 0,569 |-
Povrchova teplota konstrukce: 0, 18,6 °C
Pozadovana minimalni povrchova teplota konstukce: B4 min g0 11,9 |°C

ni: teplotni faktor vnitfniho povrchu.

Hodnoce | Konstrukce PDL(z)-10: WO1-PODLAHA NA ZEMINE splfiuje pozadavek CSN 73 0540-2:2011 na

Poznamka ke konstrukci:
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

I'DEKSOFT”

PDL(2)-11: W02 - PODLAHA NA ZEMINE

Vnitfni konstrukce:

NE

Charakter konstrukce:

Podlaha (tepelny tok dol()

Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou:

NE

Konstrukce ve styku se zeminou:

ANO (podlaha na terénu)

Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypocétem
Skladba konstrukce od interiéru:
. Tloustka |  Soucinitel Mema | opiemova Faktor
€. | Nazev vrstvy tepelné tepelna difuzniho
vrstvy . . . hmotnost
vodivosti kapacita odporu
I d A )\ekv c p M
- |- [m] W/(m.K)] | [W(kg.K)] [kg/m?] [
1 | KERAMICKA DLAZBA 0,0090 1,010 - 840 2140 200,0
2 | BETONOVA MAZANINA 0,0050 1,300 - 1020 2 300 1,0
Separacni polyerhylenova folie
3 (DEKSEPAR tl. 0,20 mm) 0,0002 0,350 - 1470 1470 100 000,0
4 Tepelné izolani deska (Cedi¢ova 0,0400 0,037 _ 1970 19 30,0
vina)
Tepelné izolaCni deska (ISOVER
5 EPS Grey 100) 0,0800 0,033 1270 19 30,0
Hydroizolace (ELASTEK 40
6 SPECIAL MINERAL) 0,0040 0,210 - 1470 1400 28 000,0
Hydroizolace (GLASTEK 40
7 SPECIAL MINERAL) 0,0040 0,210 - 1470 1400 29 000,0
8 | BETONOVA ZAKLADNI. DESKA 0,4000 1,360 - 1020 2300 23,0
9 | Pénové sklo (REFAGLASS) 0,3500 0,084 - 850 150 1,0
Poznambka: vrstvy uvedené Sedym pismem nejsou ve vypoctu uvazovany.
2
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) | R, 0,25 | 0,17 n&/W
2
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) R, 0,00 | 0,00 qu
Okrajové podminky:
Navrhova vnitini teplota 6, 21,0 | °C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 21,0 |°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: (0} 50 | %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ag, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -15,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: ®, 84 | %
Nadmorska vyska budovy (terénu): h 217 [ m.n.m.
Navrhova teplota zeminy v zimnim obdobi 6, °C
Navrhova relativni vihkost zeminy O 100 | %
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

I'DEKSOFT”

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4:

>
>
>

Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | W/(m?K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 3,468 | mAK/W

Soucinitel prostupu tepla: U 0,288 | W/(m2.K)
PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 0,45 | W/(m2K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,30 | W/(m2.K)

ni: soucinitel prostupu tepla.

Hodnoce | Konstrukce PDL(z)-11: W02 - PODLAHA NA ZEMINE spliiuje doporugeni CSN 73 0540-2:2011 na

Teplotni faktor vnitiniho povrchu (vnitini povrchova teplota) dle CSN 73 0540-4:

8 EsN

Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frs 0,929 |-
Pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitiniho povrchu: freingo 0,569 |-
Povrchova teplota konstrukce: 0, 19,5 °C
Pozadovana minimalni povrchova teplota konstukce: B4 ming0 11,9 |°C

ni: teplotni faktor vnitfniho povrchu.

Hodnoce | Konstrukce PDL(z)-11: W02 - PODLAHA NA ZEMINE splfiuje poZzadavek CSN 73 0540-2:2011 na

Poznamka ke konstrukci:
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

I'DEKSOFT”

PDL(2)-12: W03 - PODLAHA NA ZEMINE

Vnitfni konstrukce:

NE

Charakter konstrukce:

Podlaha (tepelny tok dol()

Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou:

NE

Konstrukce ve styku se zeminou:

ANO (podlaha na terénu)

Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem

Skladba konstrukce od interiéru:

€. | Nazev vrstvy Tloustka St(;ﬁ;]nigel tlt\a/lpé;;éé OER "™ dil:j;r:?r:o

vrstvy vodivosti kapacita grogPst odporu

- |- d A Ao c P M

- |- [m] WimK)] | [W(kg.K)] [kg/m’] [

1 | BETONOVA MAZANINA 0,0050 1,300 - 1020 2300 1,0

2 | PE FOLIE 0,0002 0,350 - 1470 900 14 400,0
3 Eﬁ,%e'gfe;fﬂ'gg;“' desky (ISOVER 0,1200 | 0,033 | - 1270 50 70,0

4 gg‘érgilfﬂa&f,\fgkﬁ)m’( 40 0,0040 | 0210 | - 1470 1400 28 000,0
5 gg‘érgili"ﬂa&?,\fgéﬁf; EK 40 0,0040 | 0210 | - 1470 1400 29 000,0
6 | BETONOVA ZAKLADNI DESKA 0,4000 1,360 - 1020 2 300 23,0

7 | Pénoveé sklo (REFAGLASS) 0,3500 0,084 - 850 150 1,0
Poznambka: vrstvy uvedené Sedym pismem nejsou ve vypoctu uvazovany.
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) | Ry 0,25 | 0,17 n:/w
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vlihkosti / Sifeni tepla) | R, 0,00 | 0,00 .nlf/W
Okrajové podminky:
Navrhova vnitini teplota 6, 21,0 |°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0. 21,0 |°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o, 50 %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -15,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: (OR 84 %
Nadmorska vyska budovy (terénu): h 217 | m.n.m.
Navrhova teplota zeminy v zimnim obdobi 8, °C
Navrhova relativni vihkost zeminy Py 100 | %
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

I'DEKSOFT”

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4:

>
>
>

Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | W/(m?K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 3,574 | mAK/W

Soucinitel prostupu tepla: U 0,280 | W/(m2.K)
PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 0,45 | W/(m2K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,30 | W/(m2.K)

ni: soucinitel prostupu tepla.

Hodnoce | Konstrukce PDL(z)-12: W03 - PODLAHA NA ZEMINE spliiuje doporugeni CSN 73 0540-2:2011 na

Teplotni faktor vnitiniho povrchu (vnitini povrchova teplota) dle CSN 73 0540-4:

8 EsN

Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frs 0,931 |-
Pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitiniho povrchu: freingo 0,569 |-
Povrchova teplota konstrukce: 0, 19,6 °C
Pozadovana minimalni povrchova teplota konstukce: B4 ming0 11,9 |°C

ni: teplotni faktor vnitfniho povrchu.

Hodnoce | Konstrukce PDL(z)-12: W03 - PODLAHA NA ZEMINE splfiuje poZzadavek CSN 73 0540-2:2011 na

Poznamka ke konstrukci:
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

I'DEKSOFT”

PDL-13: W06 STROP (TEMP.)

Vnitfni konstrukce: ANO
Charakter konstrukce: Podlaha (tepelny tok dol()
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Skladba konstrukce od interiéru:

€. | Nazev vrstvy Tloustka StC;UpC;iPnitéd tzﬂp?(;lr:]z Objemova dil:t?;r:?r:o

vrstvy vodivosti kapacita hmotnogf odporu

- |- d A At c P M

- |- (m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m’] -]

1 | Betonova mazanina 0,0500 1,230 - 1020 2100 17,0

2 | Zvukové izolaéni desky (Cedic) 0,0500 2,900 - 840 2880 10 000,0

3 | Stropni deska (Zelezobeton (2500)) | 0,2000 1,740 - 1020 2500 32,0

4 | Tepelna izolace z MW 0,0800 0,039 - 950 75 1,5
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vlhkosti / Sifeni tepla) | R 0,25 | 0,17 r’r}f/w
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) R, 0,17 | 0,17 T;W
Okrajové podminky:
Navrhova vnitini teplota 6, 21,0 |°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 21,0 [°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o, 50 %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota vzduchu za konstruci: .. 15 ([°C
Navrhova relativni vihkost vzduchu za konstrukci: P 55 | %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -15,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: (0% 84 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 217 | m.n.m.
Okrajové podminky (priamérné mésicni):

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
n [-] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
B.m| [°C1 | 15,0 | 15,0 | 150 | 15,0 15,0 17,4 | 18,8 18,5 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0
¢ | [%] 78 82 82 86 92 86 81 81 93 86 82 82
6. | [°Cl | 210 | 21,0 | 21,0 | 21,0 21,0 21,0 | 21,0 21,0 21,0 | 21,0 | 21,0 | 21,0
O | [%] 55 57 58 61 65 69 71 70 65 61 58 57
Pozn.: n ... podet dnii v mésici; 6, ... ndvrhové primérné mésicni teplota za konstrukci; @,qp ... --- primérné hodnota relativni vihkosti za

konstrukci; 8,,, ... primérna navrhova vnitini teplota; ¢,,, ... primérna relativni vihkost vnitfniho vzduchu.
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program Tepelna technika 1D

verze 3.2.0

I'DEKSOFT”

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4:

>
>
>

Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | W/(m?K)

Odpor pfi prostupu tepla: R, 2,439 [ m2K/W
Soucinitel prostupu tepla: U 0,410 | W/(m2.K)
PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 0,75 | W/(m2.K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,50 | W/(m2.K)
Hodnoce | Konstrukce STR-13: W06 STROP (TEMP.) splfiuje doporugeni CSN 73 0540-2:2011 na souginitel
ni: prostupu tepla.

Teplotni faktor vnitiniho povrchu (vnitini povrchova teplota) dle CSN 73 0540-4:

8 EsN

Teplotni faktor vnitfniho povrchu: fas 0,900 |-
Pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitiniho povrchu: Tringo 0,000 |-
Povrchova teplota konstrukce: 0, 20,4 °C
Pozadovana minimalni povrchova teplota konstukce: B4 minso 120 |°C

Hodnocen
i

Konstrukce PDL-13: W06 STROP (TEMP.) spliiuje pozadavek CSN 73 0540-2:2011 na teplotni faktor

vnitfniho povrchu.

Sifeni vodni péry v konstrukci dle CSN 73 0540-4:

0

SN

Podminky na rozhranich mezi materialy:

Rozhvani Topota | Casttnytek | GIEY | Relunios
tlak vodni pary

- [°C] [Pa] [Pa] [-]

i-1 20,4 1367 2400 57%

1-2 20,3 1366 2387 57%

2-3 20,3 943 2 381 40%

3-4 20,0 938 2343 40%

4-e 15,4 937 1747 54%

Kondenzacni zény:

Cislo zony od Do '\\I/'(:‘d ;kggg

[] [m] [m] [kg/(m?.s)]

Bez kondenzace - - -

Postypem dle CSN 73 0540-4 nelze pro tuto konstrukci stanovit bilanci vodnich par. Pro vyhodnoceni této bilance je potfeba pouZit vypodet
dle CSN EN ISO 13788.

Sifeni vodni péry v konstrukci dle CSN EN ISO 13788:

Ro¢ni bilance zkondenzované a vypafitelné vodni pary:

aktivni

Hodnoceni:

Konstrukce bez vnitini kondenzace.

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

I'DEKSOFT”

Poznamka ke konstrukci:
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

I'DEKSOFT”

PDL-14: W06 STROP-GARAZ (TEMP.)

Vnitfni konstrukce: ANO
Charakter konstrukce: Podlaha (tepelny tok dol()
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Skladba konstrukce od interiéru:

€. | Nazev vrstvy Tloustka StcéL:)(ZInr:téel t'(\aﬂr?;;z Objemova diltft?zkr:ci)r:o

vrstvy vodivosti kapacita hmotnog odporu

- |- d A A c P M

- |- [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m’] -]

1 | Betonova mazanina 0,0500 1,230 - 1020 2100 17,0

2 (szé‘é‘g)‘;é izolacni desky (Cedic 0,0500 | 2,900 | - 840 2 880 10 000,0

3 | Stropni deska (Zelezobeton (2500)) | 0,2000 1,740 - 1020 2500 32,0

4 | Tepelna izolace z MW 0,1000 0,039 - 950 75 1,5
Odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) Ry 0,25 | 0,17 T;/W
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) R.. 0,17 | 0,17 "ZW
Okrajové podminky:
Navrhova vnitini teplota 6, 210 |°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0. 21,0 | °C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o, 50 %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota vzduchu za konstruci: .. 15 |°C
Navrhova relativni vihkost vzduchu za konstrukci: Qe 55 | %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -15,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: ®, 84 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 217 [ m.n.m.
Okrajové podminky (priimérné mésicni):

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
n [-] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
B.m| [°C] | 15,0 | 15,0 | 150 | 15,0 15,0 17,4 | 18,8 18,5 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0
® | %] 78 82 82 86 92 86 81 81 93 86 82 82
.| [°Cl1| 210|210 | 21,0 | 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 210 21,0 | 21,0 | 21,0
Qi | [%] 55 57 58 61 65 69 71 70 65 61 58 57
Pozn.: n ... poCet dnii v mésici; 0,,,, ... navrhova primérna mésicni teplota za konstrukci; @, ... ... primérna hodnota relativni vihkosti za

konstrukci; 6,, ... primérna navrhova vnitini teplota; ¢, ,, ... primérna relativni vihkost vnitfniho vzduchu.
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

I'DEKSOFT”

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4:

>
>
>

Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | W/(m?K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 2,899 [ m2K/W

Soucinitel prostupu tepla: U 0,345 | W/(m2.K)
PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 0,75 | W/(m2.K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,50 | W/(m2.K)

Hodnoce
ni:

soucinitel prostupu tepla.

Konstrukce STR-14: W06 STROP-GARAZ (TEMP.) spliiuje doporu¢eni CSN 73 0540-2:2011 na

Teplotni faktor vnitiniho povrchu (vnitini povrchova teplota) dle CSN 73 0540-4:

8 EsN

Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frsi 0,916 |-
Pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitiniho povrchu: Treingo 0,000 |-
Povrchova teplota konstrukce: 0, 20,5 °C
Pozadovana minimalni povrchova teplota konstukce: B4 minso 12,0 |[°C

Hodnoce

ni: teplotni faktor vnitfniho povrchu.

Konstrukce PDL-14: W06 STROP-GARAZ (TEMP.) spliuje pozadavek CSN 73 0540-2:2011 na

Sifeni vodni péry v konstrukci dle CSN 73 0540-4:

O

SN

Podminky na rozhranich mezi materialy:

Rozhvani Topota | Casttnytek | GIEY | Relunios
tlak vodni pary

- [°C] [Pa] [Pa] [-]

i-1 20,5 1367 2414 57%
1-2 20,4 1 366 2402 57%
2-3 20,4 943 2398 39%
3-4 20,2 938 2 366 40%
4-¢e 15,3 937 1740 54%
Kondenzacni zény:

Cislo zony od Do '\\I/'(:‘d ;kggg
[] [m] [m] [kg/(m?.s)]

Bez kondenzace

dle CSN EN ISO 13788.

Postupem dle CSN 73 0540-4 nelze pro tuto konstrukci stanovit bilanci vodnich par. Pro vyhodnoceni této bilance je potfeba pouzit vypocet

Sifeni vodni péry v konstrukci dle CSN EN ISO 13788:

Ro¢ni bilance zkondenzované a vypafitelné vodni pary:

aktivni

Hodnoceni:

Konstrukce bez vnitini kondenzace.
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

I'DEKSOFT”

Poznamka ke konstrukci:
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

I'DEKSOFT”

PDL-15: W06 STROP-GARAZ (NEVYTAP.)

Vnitfni konstrukce: ANO
Charakter konstrukce: Podlaha (tepelny tok dol()
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Skladba konstrukce od interiéru:
€. | Nazev vrstvy Tloustka Stc;:(zlr::gel t,;/lr?errnéz]'a Objemova dilift?zkr:?r:o
vrstvy vodivosti kapacita hmotnog odporu
- |- d A A c P M
- |- [m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m’] -]
1 | Betonova mazanina 0,0500 1,230 - 1020 2100 17,0
2 (szé‘é‘g)‘;é izolacni desky (Cedic 0,0500 | 2,900 | - 840 2 880 10 000,0
3 | Stropni deska (Zelezobeton (2500)) | 0,2000 1,740 - 1020 2500 32,0
4 | Tepelna izolace z MW 0,1000 0,039 - 950 75 1,5
Odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) Ry 0,25 | 0,17 n:/W
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) R.. 0,17 | 0,17 rr}f/w
Okrajové podminky:
Navrhova vnitini teplota 6, 210 |°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 21,0 | °C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: (0} 50 | %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota vzduchu za konstruci: 6., 0 °C
Navrhova relativni vihkost vzduchu za konstrukci: Pie 55 | %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -15,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: o, 84 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 217 [ m.n.m.
Okrajové podminky (priimérné mésicni):
Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
n [-] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
B.m| [°C1 | 0,0 0,0 4,1 9,3 14,1 17,4 | 18,8 18,5 14,4 | 94 4,0 0,0
® | [%] | 100 | 100 [ 100 | 100 97 86 81 81 96 100 | 100 | 100
.| [°Cl1| 210|210 | 21,0 | 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 210 21,0 | 21,0 | 21,0
Qi | [%] 55 57 58 61 65 69 71 70 65 61 58 57
Pozn.: n ... poCet dnii v mésici; 0,,,, ... navrhova primérna mésicni teplota za konstrukci; @, ... ... priumérna hodnota relativni vihkosti za

konstrukci; 6,, ... primérna navrhova vnitini teplota; ¢, ,, ... primérna relativni vihkost vnitfniho vzduchu.
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

I'DEKSOFT”

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4:

>
>
>

Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | W/(m?K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 2,899 [ m2K/W

Soucinitel prostupu tepla: U 0,345 | W/(m2.K)
PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 0,75 | W/(m2.K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,50 | W/(m2.K)

ni: soucinitel prostupu tepla.

Hodnoce | Konstrukce STR-15: W06 STROP-GARAZ (NEVYTAP.) spliiuje doporuéeni CSN 73 0540-2:2011 na

Teplotni faktor vnitiniho povrchu (vnitini povrchova teplota) dle CSN 73 0540-4:

8 EsN

Teplotni faktor vnitfniho povrchu:

o 0,916

Pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitiniho povrchu:

fRsi,N,SO 0’569

Povrchova teplota konstrukce:

) 19,2

si

°C

PozZadovana minimalni povrchova teplota konstukce:

0 11,9

si,min,80

°C

ni: teplotni faktor vnitfniho povrchu.

Hodnoce | Konstrukce PDL-15: W06 STROP-GARAZ (NEVYTAP.) splfiuje pozadavek CSN 73 0540-2:2011 na

Sifeni vodni péry v konstrukci dle CSN 73 0540-4:

0

SN

Podminky na rozhranich mezi materialy:

Rozhvani ropoia | Csietytak | TS| Relvikos
tlak vodni pary

- [°C] [Pa] [Pa] -]

i-1 19,3 1367 2243 61%

1-2 19,1 1365 2205 62%

2-3 19,0 349 2190 16%

3-4 18,2 336 2087 16%

4-¢e 1,1 336 663 51%

Kondenzacni zény:

Cislo z6ny od Do '\\/"Q i rf.'kS’Qrdy'

[] [m] [m] [kg/(m?.s)]

Bez kondenzace - - -

dle CSN EN ISO 13788.

Postupem dle CSN 73 0540-4 nelze pro tuto konstrukci stanovit bilanci vodnich par. Pro vyhodnoceni této bilance je potfeba pouzit vypocet

Sifeni vodni péry v konstrukci dle CSN EN ISO 13788:

Ro¢ni bilance zkondenzované a vypafitelné vodni pary:

aktivni

Hodnoceni: Konstrukce bez vnitini kondenzace.
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Poznamka ke konstrukci:
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

I'DEKSOFT”

STN-16: VENEC

Vnitfni konstrukce:

NE

Charakter konstrukce:

Sténa (vodorovny tepelny

tok)

Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: NE
Konstrukce ve styku se zeminou: NE
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Skladba konstrukce od interiéru:

€. | Nazev vrstvy Tloustka StZL:)(ZInnitéel tlc\e/l;ferlr:wéa' RReYpva dil;jzkr:ci)tzo

vrstvy vodivosti kapacita protnost odporu

- |- d A Age c P M

- - [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m’] -]

1 | Omitka 0,0150 0,340 - 790 2000 19,0

2 | Vénec (Zelezobeton (2500)) 0,2400 1,740 - 1020 2 500 32,0

3 | Polystyren pénovy 0,1200 0,033 - 1270 35 70,0

4 zﬁgE{’J"Zé‘zt‘éa'zri’::ﬁebt;ﬂz':féi)zo'aé“i 0,0800 | 0189 | - 1002 780 5,0

5 | Omitka 0,0150 0,490 - 790 2000 19,0
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) Ry 0,25 | 0,13 n}f/W
Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) R.. 0,04 | 0,04 npf/w
Okrajové podminky:
Navrhova vnitfni teplota 6, 21,0 |°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0.; 21,0 |°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o, 50 | %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -15,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: (0N 84 1%
Nadmorska vyska budovy (terénu): h 217 | m.n.m.
Okrajové podminky (primérné mésicni):
Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

n [-] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
6. | [°CI | -1.8 | 0,0 4.1 9,3 14,1 17,4 | 18,8 18,5 14,4 | 94 4,0 0,0
Porm | [%] 81 81 79 77 73 71 69 69 73 77 79 81
6. [°C] | 21,0 | 21,0 | 21,0 | 21,0 21,0 210 | 21,0 21,0 210 | 21,0 | 21,0 | 21,0
Om | [%] 55 57 58 61 65 69 71 70 65 61 58 57

Pozn.: n ... pocet dnii v mésici; 0, ,, ... ndvrhova primérna mésicni teplota venkovniho vzduchu; @, ... primérna hodnota relativni vihkosti
venkovniho vzduchu; 6,,, ... primérna navrhova vnitini teplota; @, ,, ... primérna relativni vihkost vnitiniho vzduchu.
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verze 3.2.0

DEKSOFT”

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4:

>
>
>

Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 W/(m2.K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 4,080 m2.K/W

Soucinitel prostupu tepla: U 0,245 WI/(m%.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 0,30 W/(m2.K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,25 W/(m2.K)

Hodnoceni:

Konstrukce STN-16: VENEC splriuje doporugeni CSN 73 0540-2:2011 na soudinitel prostupu tepla.

Teplotni faktor vnitiniho povrchu (vnitini povrchova teplota) dle CSN 73 0540-4:

8 esn

Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frei 0,940 |-
Pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitfniho povrchu: frsinso 0,749 |-
Povrchova teplota konstrukce: 0, 18,8 |°C
Pozadovana minimalni povrchova teplota konstukce: O, min.s0 12,0 °C

Hodnocen
i povrchu.

Konstrukce STN-16: VENEC splfiuje pozadavek CSN 73 0540-2:2011 na teplotni faktor vnitfniho

Sifeni vodni péry v konstrukci dle CSN 73 0540-4:

Podminky na rozhranich mezi materialy:

Rozhani Topiota | voont pary | Nesyoens eastetny | Rol vt
- [°C [Pa] [Pa] -]
i-1 19,0 1367 2200 62%
1-2 18,7 1347 2153 63%
2-3 17,6 808 2010 40%
3-4 -11,1 191 235 81%
4-5 -14,4 160 173 92%
5-e -14,7 138 170 82%
Kondenzacni zony:
Cislo zény Od Do I\\//Iondnz|k;())2r(i/
[] [m] [m] [kg/(m?.s)]
Bez kondenzace - - -
PoZadované maximalni roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary: M.n 0,100 kg/(m?.a)
Ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary: M, - kg/(mZ2.a)
Roéni mnozstvi vypafitelné vodni pary: M., - kg/(m?.a)
Ro¢ni bilance zkondenzované a vypafitelné vodni pary: aktivni
Hodnoceni: V konstrukci nedochazi ke kondenzaci vodni pary
Pozn.: Vypocet byl proveden bez vlivu slunecni radiace a zabudované vihkosti.
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Siteni vodni péry v konstrukci dle CSN EN ISO 13788:

Roc¢ni bilance zkondenzované a vypafitelné vodni pary:

aktivni

Hodnoceni: Konstrukce bez vnitini kondenzace.

Poznamka ke konstrukci:
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

I'DEKSOFT”

STN-17: VENEC-NADOKENNI

Vnitfni konstrukce:

NE

Charakter konstrukce:

Sténa (vodorovny tepelny

tok)

Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: NE
Konstrukce ve styku se zeminou: NE
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Skladba konstrukce od interiéru:

¢. | Nazev vrstvy Tloustka Stc;:(zrr:;el t?ferlr:wz Reypva di’:l?zkr:ci)l:o

vrstvy vodivosti kapacita pimotnost odporu

- |- d A A c P M

- - [m] [(W/(m.K)] [J/(kg.K)] (kg/m’] -]

1 | Omitka 0,0150 0,340 - 790 2000 19,0

2 | Vénec (Zelezobeton (2500)) 0,2400 1,740 - 1020 2 500 32,0

3 | Polyuretan pénovy (PUR) 0,1200 0,029 - 1510 35 220,0

4 | Pfeklad (PTH KP7) 0,0800 1,000 - 1020 2200 10,0

5 | Omitka 0,0150 0,490 - 790 2000 19,0
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vlhkosti / Sifeni tepla) | R 0,25 | 0,13 rr}f/w
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) R.. 0,04 | 0,04 n}f/W
Okrajové podminky:
Navrhova vnitini teplota 0, 21,0 |°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 21,0 |°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o, 50 | %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -15,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: P, 84 | %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 217 [ m.n.m.
Okrajové podminky (priimérné mésicni):
Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

n -] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
6.. | [°'C] | 1.8 0,0 41 9,3 141 17,4 18,8 18,5 14,4 9,4 4,0 0,0
Porm | [%] 81 81 79 77 73 71 69 69 73 77 79 81
0. [°C] [ 21,0 | 21,0 | 21,0 | 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 210 21,0 | 21,0 | 21,0
| [% | 55 | 57 | 58 | 61 65 69 71 70 65 61 58 57

Pozn.: n ... pocet dnii v mésici; 6,,, ... ndvrhovéa primérna mésicni teplota venkovniho vzduchu; @, , ... primérné hodnota relativni vihkosti
venkovniho vzduchu; 6, ... primérna navrhova vnitini teplota; ¢, , ... primérna relativni vihkost vnitfniho vzduchu.
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Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4:

>
>
>

Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | W/(m?K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 4,213 [ m2K/W

Soucinitel prostupu tepla: U 0,237 | W/(m2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 0,30 | W/(m2.K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,25 | W/(m2.K)

ni: prostupu tepla.

Hodnoce | Konstrukce STN-17: VENEC-NADOKENNI splfiuje doporugeni CSN 73 0540-2:2011 na soudinitel

Teplotni faktor vnitiniho povrchu (vnitini povrchova teplota) dle CSN 73 0540-4:

8 EsN

Teplotni faktor vnitfniho povrchu:

oo 0,942

Pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitiniho povrchu:

fRsi,N,SO 0!749

Povrchova teplota konstrukce:

0, 18,9

°C

Pozadovana minimalni povrchova teplota konstukce:

0 12,0

si,min,80

°C

i vnitfniho povrchu.

Hodnocen | Konstrukce STN-17: VENEC-NADOKENNI splfiuje pozadavek CSN 73 0540-2:2011 na teplotni faktor

Sifeni vodni péry v konstrukci dle CSN 73 0540-4:

0

SN

Podminky na rozhranich mezi materialy:

Rozhrani Topota | voanipay | Nesyoeny sastetny | Relurikos
- [°C] [Pa] [Pa] -]
i-1 19,1 1367 2209 62%
1-2 18,8 1357 2163 63%
2-3 17,7 1088 2025 54%
3-4 -13,9 169 183 92%
4-5 -14,5 146 173 85%
5-e -14,7 138 169 82%
Kondenzacni zény:
Cislo zony od Do '\\/’g‘ . nzikggr";'
-] [m] [m] [kg/(m?.s)]
1 0,346 0,360 1.79e-9
Pozadované maximalni roni mnozstvi zkondenzované vodni pary: M. 0,100 kg/(m?.a)
Ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary: M. 0,001 kg/(m?.a)
Ro¢ni mnozstvi vypafitelné vodni pary: M., 0,563 kg/(m?.a)
Roc¢ni bilance zkondenzované a vypafitelné vodni pary: aktivni
Hodnoceni: Konstrukce vyhovuje pozadavkim na kondenzaci vodni pary
Pozn.: Vypocet byl proveden bez vlivu slunecni radiace a zabudované vlhkosti.
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I'DEKSOFT”

Siteni vodni péry v konstrukci dle CSN EN ISO 13788:

Roc¢ni bilance zkondenzované a vypafitelné vodni pary: aktivni
Hodnoceni: Konstrukce bez vnitfni kondenzace.

Poznamka ke konstrukci:

VYP-18: OKNA

Vnitfni konstrukce: NE
Charakter konstrukce: Vypln
Vyplf otvoru nebo lehky obvodovy plast Vypln
Soucinitel prostupu tepla stanoven: hodnotou

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4:

C=>
Y

Soucinitel prostupu tepla: U 1,171 W/(m2K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 1,50 W/(m2.K)
Doporu¢ena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 1,20 W/(m?2.K)

Hodnoceni:

Konstrukce VYP-18: OKNA spliiuje doporugeni CSN 73 0540-2:2011

na soucinitel prostupu tepla.

Poznamka ke konstrukci:

VYP-19: DVERE

Vnitfni konstrukce: NE

Charakter konstrukce: Vyplni

Vyplf otvoru nebo lehky obvodovy plast Vypln

Soucinitel prostupu tepla stanoven: hodnotou

Soudinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: ﬂ%
Soucinitel prostupu tepla: U 0,915 [ W/(m%K)
PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 1,70 W/(m2.K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 1,20 W/(m2.K)

Hodnoceni:

Konstrukce VYP-19: DVERE splfiuje doporugeni CSN 73 0540-2:2011 na soudinitel prostupu tepla.

Poznamka ke konstrukci:
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

I'DEKSOFT”

PDL(z)-20: *\W01-PODLAHA NA ZEMINE (s pénovym sklem)

Vnitfni konstrukce:

NE

Charakter konstrukce:

Podlaha (tepelny tok dol()

Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou:

NE

Konstrukce ve styku se zeminou:

ANO (podlaha na terénu)

Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Skladba konstrukce od interiéru:

€. | Nazev vrstvy Tloustka St(t)al:)(:lnr:gel tlt\a/lpilr:\éé OE e dii:zkr:ci)r:o

vrstvy vodivosti kapacita Vst odporu

- |- d A Ao c p y

- |- [m] W/(mK)] | [Ukg.K)] | [kg/m?] [

1| Epoxidovy natér (CEMIX 080) 0,0020 | 1,200 | - 1020 2100 17,0

2 \E;\E(Eggggr\fAMAZAN'NA - 0,0500 | 1,300 | - | 1020 2300 17,0

3 | Tepelné izola¢ni desky z EPS 0,1200 0,060 - 1270 50 55,0

4 g%‘érgilfl_'a&i\fgkﬁ)TEK 40 00040 | 0210 | - | 1470 1400 28 000,0

5 gg‘gg@"ﬂa&mg;ﬁg EK 40 0,0040 | 0210 | - 1470 1 400 29 000,0

6 | PODKLADNI ZAKLADNI DESKA 0,4000 | 1,360 | - 1020 2300 23,0

7 | Pénové sklo (REFAGLASS) 0,3500 0,084 - 850 150 1,0
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) Ry 0,25 | 0,17 rrI/W
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) R 0,00 | 0,00 TTIE/W
Okrajové podminky:
Navrhova vnitfni teplota 0, 21,0 | °C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 21,0 |°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o 50 | %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ag, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 6, -15,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: 0% 84 | %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 217 | m.n.m.
Navrhova teplota zeminy v zimnim obdobi 0, °C
Navrhova relativni vihkost zeminy Py 100 | %
Okrajové podminky (primérné mésicni):
Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

n [-] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

® | rcy| 45 3,6 4,5 6,6 9,2 11,6 | 13,2 13,9 13,8 | 11,7 | 9,2 6,5
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verze 3.2.0
¢ [%] 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
0. [°Cl | 210 | 210 | 21,0 | 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 | 21,0 | 21,0 | 21,0
O | [%] 55 57 58 61 65 69 71 70 65 61 58 57

Pozn.: n ... pocet dnii v mésici; 6, ... navrhovéa pramérna mésicni teplota v zeming; ¢, ... primérna hodnota relativni vihkosti v zeming;
6, ... brimérnéa navrhova vnitini teplota; @, ,, ... primérna relativni vihkost vnitiniho vzduchu.

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4:

>
>
>

Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | W/(m?K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 5,915 | m2K/W

Soucinitel prostupu tepla: U 0,169 | W/(m2.K)
PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 0,85 | W/(m>.K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,60 | W/(m2K)

Hodnoce | Konstrukce PDL(z)-20: *W01-PODLAHA NA ZEMINE (s p&novym sklem) splfiuje doporuéeni CSN 73
ni: 0540-2:2011 na soucinitel prostupu tepla.

Teplotni faktor vnitiniho povrchu (vnitini povrchova teplota) dle CSN 73 0540-4:

8 €SN

Teplotni faktor vnitfniho povrchu: fre 0,958 |-
Pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitfniho povrchu: e o0 0,569 |-
Povrchova teplota konstrukce: 0, 20,1 °C
Pozadovana minimalni povrchova teplota konstukce: O, min.s0 11,9 °C

Hodnoce | Konstrukce PDL(z)-20: *W01-PODLAHA NA ZEMINE (s p&novym sklem) splfiuje pozadavek CSN 73
ni: 0540-2:2011 na teplotni faktor vnitiniho povrchu.
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DEKSOFT”

Siteni vodni péry v konstrukci dle CSN 73 0540-4:

[

Podminky na rozhranich mezi materialy:

Rozhrani Teplota C\a;;tjenc";ng/étrlj k Nc'::z%lecc'?r?)}/ R\?zl.c\i/l?:;?t
tlak vodni pary
- [°C] [Pa] [Pa] [l
i-1 20,2 1367 2370 58%
1-2 20,2 1367 2 369 58%
2-3 20,1 1362 2 352 58%
3-4 13,9 1326 1589 83%
4-5 13,9 701 1583 44%
5-6 13,8 53 1577 3%
6-7 12,9 2 1486 0%
7-e 0,0 0 611 0%
Kondenzacni zony:
Cislo zony Od Do I\\/Ac:]driksgr(i/
-] (m] (m] [kg/(m?.s)]

Bez kondenzace

dle CSN EN ISO 13788.

Postupem dle CSN 73 0540-4 nelze pro tuto konstrukci stanovit bilanci vodnich par. Pro vyhodnoceni této bilance je potfeba pouZit vypodet

Sifeni vodni péry v konstrukci dle CSN EN ISO 13788:

Roc¢ni bilance zkondenzované a vypafitelné vodni pary:

aktivni

Hodnoceni: Konstrukce bez vnitini kondenzace.

Poznamka ke konstrukci:
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rogram Tepelna technika 1D ®
Verze 3.20. ' IIDEKSOFT
PDL(z)-21: *W02 - PODLAHA NA ZEMINE (s pénovym sklem)
Vnitfni konstrukce: NE
Charakter konstrukce: Podlaha (tepelny tok dol()
Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: NE
Konstrukce ve styku se zeminou: ANO (podlaha na terénu)
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Skladba konstrukce od interiéru:
e Tloustka | Soucinitel | Mema o mova Faktor
€. | Nazev vrstvy tepelné tepelna difuzniho
vrstvy . . . hmotnost
vodivosti kapacita odporu
- - d A )\ekv c P M
- |- [m] W/(mK)] | W(kgK)] |  [kg/im?] []
1 | KERAMICKA DLAZBA 0,0090 1,010 - 840 2140 200,0
2 | BETONOVA MAZANINA 0,0050 1,300 - 1020 2 300 1,0
Separacni polyerhylenova folie
3 (DEKSEPAR fl. 0,20 mm) 0,0002 0,350 - 1470 1470 100 000,0
4 \'I/'Iigilne izolacni deska (Cedicova 0,0400 0,037 i 1970 19 30,0
Tepelné izola¢ni deska (ISOVER
5 EPS Grey 100) 0,0800 0,033 - 1270 19 30,0
Hydroizolace (ELASTEK 40
6 SPECIAL MINERAL) 0,0040 0,210 - 1470 1400 28 000,0
Hydroizolace (GLASTEK 40
7 SPECIAL MINERAL) 0,0040 0,210 - 1470 1400 29 000,0
8 | BETONOVA ZAKLADNI DESKA 0,4000 1,360 - 1020 2300 23,0
9 | Pénové sklo (REFAGLASS) 0,3500 0,084 - 850 150 1,0
2
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) Ry 0,25 | 0,17 T(/W
2
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) R.. 0,00 | 0,00 T(/W
Okrajové podminky:
Navrhova vnitfni teplota 6, 21,0 |°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0,; 21,0 |°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o} 50 | %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -15,0 [°C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: (OR 84 | %
Nadmorska vyska budovy (terénu): h 217 | m.n.m.
Navrhova teplota zeminy v zimnim obdobi 8, °C
Navrhova relativni vihkost zeminy O 100 | %
Okrajové podminky (priimérné mésicni):
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rogram Tepelna technika 1D ®
Verze 320 ’ IIDEKSOFT
Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
n [-] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
0 [°C] 4.5 3,6 4.5 6,6 9,2 11,6 13,2 13,9 13,8 1,7 9,2 6,5
¢ [%] 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
ei,m [°’C1 | 21,0 | 21,0 | 21,0 | 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 | 21,0
O | [%] 55 57 58 61 65 69 71 70 65 61 58 57

Pozn.: n ... pocet dnii v mésici; 8,,,, ... navrhova prumerna mésicni teplota v zeming; @, ... primérna hodnota relativni vihkosti v zemine;
6, , ... primérné navrhova vnitini teplota; ¢, ,, ... prumérna relativni vihkost vnitfniho vzduchu.

Soudinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4:

>
>
>

Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | W/(m2K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 7,035 | mAK/W

Soucinitel prostupu tepla: U 0,142 | W/(m2K)
PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 0,45 | W/(m2K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,30 W/(m2.K)

Hodnoce | Konstrukce PDL(z)-21: *W02 - PODLAHA NA ZEMINE (s p&novym sklem) spliiuje doporuéeni CSN 73
ni: 0540-2:2011 na soucinitel prostupu tepla.

Teplotni faktor vnitiniho povrchu (vnitini povrchova teplota) dle CSN 73 0540-4:

8 esn

Teplotni faktor vnitfniho povrchu:

fou 0,965

Pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitiniho povrchu:

frsineo 0,569

Povrchova teplota konstrukce:

0 20,3

si

°C

PoZadovana minimalni povrchova teplota konstukce:

S 11,9

si,min,80

°C

Hodnoce | Konstrukce PDL(z)-21: *W02 - PODLAHA NA ZEMINE (s p&novym sklem) splfiuje pozadavek CSN 73
ni: 0540-2:2011 na teplotni faktor vnitfniho povrchu.
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egc;gé'a;.nz };epelna technika 1D DE KS O F-l-@
Siteni vodni péry v konstrukci dle CSN 73 0540-4: _c
Podminky na rozhranich mezi materialy:

Rozhrani Teplota éjcs):;? ng/étrl;ak ,\c'l;g gec gr? )}l R\?Zlg:él:]?t
tlak vodni pary

- [°C] [Pa] [Pa] -]

i-1 20,4 1367 2390 57%

1-2 20,3 1358 2387 57%

2-3 20,3 1358 2385 57%

3-4 20,3 1256 2385 53%

4-5 17,6 1250 2010 62%

5-6 11,4 1238 1350 92%

6-7 11,4 654 1345 49%

7-8 11,3 50 1341 4%

8-9 10,6 2 1276 0%

9-e 0,0 0 611 0%

Kondenzacni zény:

Cislo zény od Do I\\/A:dnzlksgr(i/

] [m] [m] [kg/(m?.s)]

Bez kondenzace - - -

Postypem dle CSN 73 0540-4 nelze pro tuto konstrukci stanovit bilanci vodnich par. Pro vyhodnoceni této bilance je potieba pouZit vypodet

dle CSN EN ISO 13788.

Sifeni vodni péry v konstrukci dle CSN EN ISO 13788: z

Roc¢ni bilance zkondenzované a vypafitelné vodni pary: aktivni

Hodnoceni: Konstrukce bez vnitfni kondenzace.

Poznamka ke konstrukci:
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

I'DEKSOFT”

PDL(z)-22: *W03 - PODLAHA NA ZEMINE (s pénovym sklem)

Vnitfni konstrukce:

NE

Charakter konstrukce:

Podlaha (tepelny tok dol()

Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou:

NE

Konstrukce ve styku se zeminou:

ANO (podlaha na terénu)

Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Skladba konstrukce od interiéru:
€. | Nazev vrstvy Tloustka St(z)al:)(vslnr::éel tzlp?;::]éé\ 4, dil:jzkrt:i)r:o
vrstvy vodivosti kapacita gwost odporu
- |- d A Ay c P H
- |- [m] W/mK)] | [Ukg.K)] | [kg/m’] [
1 | BETONOVA MAZANINA 0,0050 1,300 - 1020 2300 1,0
2 | PEFOLIE 0,0002 0,350 - 1470 900 14 400,0
3 Eﬁ%e'gfei;?'gg)”" desky (ISOVER 0,1200 | 0,033 | - 1270 50 70,0
4 gg‘ggilﬂa,\‘;le,\fgkﬁ)m’( 40 0,0040 | 0210 | - | 1470 1400 28 000,0
5 gg‘gg%ﬂﬁ?,\fg;ﬁf; EK 40 0,0040 | 0,210 | - 1470 1400 29 000,0
6 | BETONOVA ZAKLADNI DESKA 0,4000 | 1,360 | - 1020 2300 23,0
7 | Pénové sklo (REFAGLASS) 0,3500 0,084 - 850 150 1,0
Odpor pfi pFestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) | Ry 0,25 | 0,17 n}f/w
Odpor pfi pFestupu tepla na vné&jsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) R 0,00 | 0,00 rr;/W
Okrajové podminky:
Navrhova vnitfni teplota 6, 21,0 |[°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 21,0 |[°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o, 50 | %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -15,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: P, 84 | %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 217 | m.n.m.
Navrhova teplota zeminy v zimnim obdobi 8, °C
Navrhova relativni vihkost zeminy Py 100 | %
Okrajové podminky (primérné mésicni):
Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
n [-] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
® | rcy| 45 3,6 4,5 6,6 9,2 11,6 | 13,2 13,9 138 | 11,7 | 9,2 6,5
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program Tepelna technika 1D

I'DEKSOFT”

verze 3.2.0
¢ [%] 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
0. [°Cl| 210|210 | 21,0 | 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 | 21,0 | 21,0 | 21,0
O | [%] 55 57 58 61 65 69 71 70 65 61 58 57

Pozn.: n ... pocet dnii v mésici; 6, ... navrhovéa pramérna mésicni teplota v zeminé; ¢, , ... primérna hodnota relativni vihkosti v zeming;
6, ... brimérnéa navrhova vnitini teplota; @, ,, ... primérna relativni vihkost vnitiniho vzduchu.

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4:

>
>
>

Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | W/(m?K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 7,125 | mAK/W

Soucinitel prostupu tepla: U 0,140 | W/(m2.K)
PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 0,45 | W/(m>.K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: U.o 0,30 | W/(m2K)

Hodnoce | Konstrukce PDL(z)-22: *W03 - PODLAHA NA ZEMINE (s p&novym sklem) splfiuje doporuéeni CSN 73
ni: 0540-2:2011 na soucinitel prostupu tepla.

Teplotni faktor vnitiniho povrchu (vnitini povrchova teplota) dle CSN 73 0540-4:

8 €SN

Teplotni faktor vnitfniho povrchu: fre 0,965 |-
Pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitfniho povrchu: e o0 0,569 |-
Povrchova teplota konstrukce: 0, 20,3 °C
Pozadovana minimalni povrchova teplota konstukce: O, min.s0 11,9 °C

Hodnoce | Konstrukce PDL(z)-22: *W03 - PODLAHA NA ZEMINE (s p&novym sklem) splfiuje pozadavek CSN 73
ni: 0540-2:2011 na teplotni faktor vnitfniho povrchu.
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

DEKSOFT”

Siteni vodni péry v konstrukci dle CSN 73 0540-4:

[

Podminky na rozhranich mezi materialy:

Rozhrani Teplota C\a;;tjenc";ng/étrlj k Nc'::z%lecc'?r?)}/ R\?zl.c\i/l?:;?t
tlak vodni pary
- [°C] [Pa] [Pa] [l
i-1 20,4 1367 2392 57%
1-2 20,4 1367 2390 57%
2-3 20,4 1352 2390 57%
3-4 11,3 1306 1335 98%
4-5 11,2 690 1331 52%
5-6 11,2 53 1327 4%
6-7 10,4 2 1263 0%
7-e 0,0 0 611 0%
Kondenzacni zony:
Cislo zony Od Do I\\/Ac:]driksgr(i/
-] (m] (m] [kg/(m?.s)]

Bez kondenzace

dle CSN EN ISO 13788.

Postupem dle CSN 73 0540-4 nelze pro tuto konstrukci stanovit bilanci vodnich par. Pro vyhodnoceni této bilance je potfeba pouZit vypodet

Sifeni vodni péry v konstrukci dle CSN EN ISO 13788:

Roc¢ni bilance zkondenzované a vypafitelné vodni pary:

aktivni

Hodnoceni: Konstrukce bez vnitini kondenzace.

Poznamka ke konstrukci:
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

I'DEKSOFT”

STR-23: *STRECHA - ZELENA_V MISTE VPUSTI

Vnitfni konstrukce:

NE

Charakter konstrukce:

Strop nebo stfecha (tepelny

tok nahoru)

Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: NE
Konstrukce ve styku se zeminou: ANO
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Skladba konstrukce od interiéru:
€. | Nazev vrstvy Tloustka St?et:)(:;-:flnni:éel tgp?;lr;g Repva dil;t?zkr:?t:o
vrstvy vodivosti kapacita ghmotnost odporu
- |- d A Ag c P M
- - [m] [(W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m’] -]
1 (Sztg%%’;; konstrukee (Zelezobeton | 5500 | 1740 | - | 1020 2500 32,0
2 ::fgtzjvbyr Z’; )(SBS modifikovany 0,0040 | 0210 | - 1470 1200 28 000,0
3 ;Zpse'zngoi)zo'aé”" desky (ISOVER 0,2800 | 0,038 | - 1270 19 30,0
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) Ry 0,25 | 0,10 rr}f/w
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) R 0,00 | 0,00 T(Z/W
Okrajové podminky:
Navrhova vnitfni teplota 0, 21,0 [°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 21,0 [°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: 0} 50 (%
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ag, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -15,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: (0% 84 | %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 217 [ m.n.m.
Navrhova teplota zeminy v zimnim obdobi B, °C
Navrhova relativni vihkost zeminy Py 100 | %
Okrajové podminky (primérné mésicni):
Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
n [-] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Bym | [°C1 | 4,5 3,6 4,5 6,6 9,2 11,6 | 13,2 13,9 138 | 11,7 | 9,2 6,5
[%] | 100 | 100 | 100 | 100 100 100 100 100 100 [ 100 | 100 | 100
6, [°Cl | 210|210 | 21,0 | 21,0 21,0 21,0 | 21,0 21,0 21,0 | 21,0 [ 21,0 | 21,0
Om | [%] 55 57 58 61 65 69 71 70 65 61 58 57
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Tepelna technika 1D
egc:gé'a;rz'oepe na technika I DEKSOFT@

Pozn.: n ... pocet dnii v mésici; 6, ... navrhovéa pramérna mésicni teplota v zeminé, @, ... primérna hodnota relativni vihkosti v zeming;

6, ... primérné navrhova vnitini teplota; ¢, ,, ... primérna relativni vihkost vnitiniho vzduchu.

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: ﬂ%
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | W/(m*K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 6,621 | m2K/W
Soucinitel prostupu tepla: U 0,151 | W/(m2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,24 W/(m2.K)
Doporu¢ena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,16 W/(m2.K)

Hodnoce | Konstrukce STR(z)-23: *STRECHA - ZELENA_V MISTE VPUSTI splfiuje doporué¢eni CSN 73 0540-
ni: 2:2011 na soucinitel prostupu tepla.

Teplotni faktor vnitiniho povrchu (vnitini povrchové teplota) dle CSN 73 0540-4: 8m
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frei 0,963 |-

Pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitfniho povrchu: frsingo 0,569 |-

Povrchova teplota konstrukce: 0, 20,2 °C
Pozadovana minimalni povrchova teplota konstukce: ST 11,9 °C

Hodnoce | Konstrukce STR-23: *STRECHA - ZELENA_V MISTE VPUSTI splfiuje pozadavek CSN 73 0540-
ni: 2:2011 na teplotni faktor vnitfniho povrchu.

O

Sifeni vodni péry v konstrukci dle CSN 73 0540-4:

ESN

Podminky na rozhranich mezi materialy:

Rozhrani Teplota éé;t;?npy;; K ,\EI:Z:IeC éer:] )}l R\?ZI;;/S(I;I:]?Jst
tlak vodni pary

- [°C] [Pa] [Pa] []

i-1 20,3 1367 2384 57%

1-2 19,9 1282 2328 55%

2-3 19,9 92 2321 4%

3-e 0,0 0 611 0%

Kondenzacni zony:

Cislo zény od Do '\\//I;dnzlks;g

[] (m] [m] [kg/(m?.s)]

Bez kondenzace - - -

Postupem dle CSN 73 0540-4 nelze pro tuto konstrukci stanovit bilanci vodnich par. Pro vyhodnoceni této bilance je potfeba pouZit vypocet
dle CSN EN ISO 13788.

Sifeni vodni péry v konstrukci dle CSN EN ISO 13788: 0.

Ro¢ni bilance zkondenzované a vypafitelné vodni pary: aktivni

Hodnoceni: Konstrukce bez vnitini kondenzace.

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce 64



program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

I'DEKSOFT”

Vyhodnoceni konstrukce nad podhledem:

0000

Hodnocené rozhrani i-2

Hodnoceni pfi extrémnich navrhovych podminkach:

Nad konstrukci podhledu dochazi ke kondenzaci vodni pary NE

Hodnoceni pfi primérnych navrhovych podminkach:

Relativni vihkost vzduchu na spodnim lici konstrukce nad podhledem 0, 55 | %
Maximalni relativni vihkost vzduchu pro zabranéni riistu plisni Q. 80 | %
Nad konstrukci podhledu hrozi riziko rdstu plisni NE

Hodnoceni | .,
i pary.

Nad konstrukci podhledu nehrozi pfi primérnych navrhovych podminkach riziko rdstu plisni.

V konstrukci nad podhledem nedochazi pfi navrhovych okrajovych podminkach ke kondenzaci vodni

Poznamka ke konstrukci:

ZAVER
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PROSTUP TEPLA - OKNA
NEJKRITICTEJSI ROZMER OKNA
(mensi okno->vétsi plocha méné rezistentniho ramu)
500x1250
Ug Trojité izolaéni sklo 44mm s argonovou vyplni
0,59 W/(m2*K)
uUf Kombinace rdm-okno
1,71 W/(m2*K)
Wg Plastovy rdmecek
0,03 W/(m2*K)

Uw

(Agn Uy + A Uy gy

.=
Plocha skla

Ag (1,25-2*0,092)*(0,5-2*0,092)
Plocha ramu

Af 2*(1,250+0,5)*0,092-4*0,092*0,092
délka hrany ram-sklo

Ig (1,25-2*0,092)+(0,5-2*0,092)

(0,34*0,59+0,29*1,71+1,382*0,03)/(0,34+0,29)

0,34 m2
0,29 m2

1,382 m

PROSTUP TEPLA - DVERE

NEJKRITICTEISI ROZMER DVERI

(mensi dvere->vétsi plocha méné rezistentniho ramu)
1000x2150

Ug Trojité izolaéni sklo 44mm s argonovou vyplni
0,59 W/(m2*K)

Uf Kombinace ram-okno
1,71 W/(m2*K)

Wg Plastovy rdmecek

0,03 W/(m2*K)
Uw

Plocha skla

Ag (2,15-2*0,092)*(1,0-2*0,092)
Plocha ramu

Af 2*(2,15+1,0)*0,092-4*0,092*0,092
délka hrany ram-sklo

Ig (2,15-2*0,092)+(1,0-2*0,092)

(1,6%0,59+0,55*1,71+2,782*0,03)/(1,6+0,55)

1,60 m2
0,55 m2

2,782 m



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev tlohy : AREA-SOKL

Varianta

Zpracovatel : 211861
Zakazka :

Datum : 20.02.2022

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 15.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 62
Pocet vodorovnych os: 79
Pocet prvku: 9516
Pocet uzlovych bodu: 4898

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.07964 0.15929 0.23893 0.31857 0.39821 0.47786 0.55750 0.63714 0.70526
0.73932 0.77338 0.77921 0.78213 0.78358 0.78431 0.78468 0.78486 0.78504 0.78509
0.78514 0.78515 0.78518 0.78522 0.78529 0.78542 0.78608 0.78673 0.78904 0.78952
0.79183 0.79413 0.79874 0.80796 0.82639 0.86327 0.93702 1.01076 1.04764 1.06607
1.07529 1.07990 1.08221 1.08451 1.08514 1.08814 1.09114 1.09714 1.12974 1.16233
1.22752 1.24089 1.30300 1.36511 1.42722 1.45828 1.47380 1.48157 1.48545 1.48933
1.49015 1.49323

Souradnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.04635 0.06952 0.08110 0.09269 0.09564 0.10454 0.11344 0.13123 0.18590
0.21323 0.22689 0.23373 0.24056 0.24308 0.24925 0.27067 0.29209 0.33494 0.37778
0.42062 0.46346 0.50631 0.54915 0.57057 0.58128 0.58663 0.58931 0.59199 0.59269
0.59463 0.59657 0.60046 0.60822 0.62376 0.65483 0.71696 0.77910 0.84123 0.87850
0.91576 0.95303 0.97166 0.98097 0.98563 0.98796 0.99029 0.99115 0.99354 0.99429
0.99695 0.99960 1.00492 1.01555 1.03680 1.07344 1.11008 1.14672 1.16504 1.17420
1.18336 1.18578 1.19483 1.20387 1.22197 1.25816 1.29434 1.31244 1.32148 1.32601
1.32827 1.33053 1.33115 1.33337 1.33558 1.34001 1.34887 1.36659 1.40203

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 ZEMINA 0.700 0.700 1.500 1.500 1 9 1 55
2  XPS Prime S 0.037 0.037 100 100 9 26 15 73
3 Pénové sklo 3 ( 0.052 0.052 40000 40000 44 62 15 30
4  Porotherm 44 Pr 0.086 0.086 10 10 28 51 49 79
5 OMITKAVNEJSI ~ 0.490 0.490 19 19 12 28 72 79
6 OMITKA VNITRNI 0.340 0.340 19 19 51 52 61 79
7  PODLAHA 0.760 0.760 21 21 51 60 49 62
8  Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 28 60 29 48
9 HI 0.210 0.210 30000 30000 22 61 47 50
10 HI 0.210 0.210 30000 30000 19 29 9 39
11 Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 21 45 5 30
12 ZEMINA 0.700 0.700 1.500 1.500 45 62 1 14
13 ZEMINA 0.700 0.700 1.500 1.500 9 48 1 6
14 ZEMINA 0.700 0.700 1.500 1.500 9 30 6 16

Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difuzniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou Cisla os
ve sméru osy Xa Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Poest vertik. os: B2
Poset horizont. os: 79
Poéat prvk: 9518

Teplota Odpor Rs
- = == 005
- = = 0,05
- 2 =={,18
- = 0,17-0,24
- = == {0,258

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo 1.uzel 2.uzel Teplota[C] Rs [m2K/W] RH [%)] P [kPa] h,p [s/m]
1 4091 4723 15.00 0.25 50.0 0.85 10.00
2 4091 4108 15.00 0.25 50.0 0.85 10.00
3 942 948 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
4 705 942 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
5 687 705 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
6 55 687 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi plisobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 15.0 0.25 50 10.33 6.13664 0.20455
2 -15.0 0.04 84 -15.00 -6.13714 0.20457
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostredi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q  hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi€emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)
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NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 4.67 10.33 0.844 ne - -
2 -16.87 -15.00 1.000 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjSi teploty podéleny rozdilem
vnitini ( 15.0 C) a vnéjSi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfi€emz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostredi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostiedi.



Teplotni pole [C]:

A5.0... 12,1
424,92
52 654
£4..35
35..-08
06..23
23..52
52 .80

. 30..108
10,8.. 13,8

® Tsi=10,33C
# Tsi=1500C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: -0.0005 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok(: 12.2738 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mens8i nez 0.0001 - poZadavek na pfesnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnozZstvi vstupujici do konstrukce: 6.3E-0009 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 2.6E-0009 kg/m,s.
MnoZstvi kondenzujici vodni pary: 3.8E-0009 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se souc. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.
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DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Néazev ulohy : AREA-SOKL_TEP

Varianta

Zpracovatel : 211861
Zakazka :

Datum : 05.03.2023

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 15.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 62
Pocet vodorovnych os: 79
Pocet prvku: 9516
Pocet uzlovych bodu: 4898

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.07964 0.15929 0.23893 0.31857 0.39821 0.47786 0.55750 0.63714 0.70526
0.73932 0.77338 0.77921 0.78213 0.78358 0.78431 0.78468 0.78486 0.78504 0.78509
0.78514 0.78515 0.78518 0.78522 0.78529 0.78542 0.78608 0.78673 0.78904 0.78952
0.79183 0.79413 0.79874 0.80796 0.82639 0.86327 0.93702 1.01076 1.04764 1.06607
1.07529 1.07990 1.08221 1.08451 1.08514 1.08814 1.09114 1.09714 1.12974 1.16233
1.22752 1.24089 1.30300 1.36511 1.42722 1.45828 1.47380 1.48157 1.48545 1.48933
1.49015 1.49323

Souradnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.04635 0.06952 0.08110 0.09269 0.09564 0.10454 0.11344 0.13123 0.18590
0.21323 0.22689 0.23373 0.24056 0.24308 0.24925 0.27067 0.29209 0.33494 0.37778
0.42062 0.46346 0.50631 0.54915 0.57057 0.58128 0.58663 0.58931 0.59199 0.59269
0.59463 0.59657 0.60046 0.60822 0.62376 0.65483 0.71696 0.77910 0.84123 0.87850
0.91576 0.95303 0.97166 0.98097 0.98563 0.98796 0.99029 0.99115 0.99354 0.99429
0.99695 0.99960 1.00492 1.01555 1.03680 1.07344 1.11008 1.14672 1.16504 1.17420
1.18336 1.18578 1.19483 1.20387 1.22197 1.25816 1.29434 1.31244 1.32148 1.32601
1.32827 1.33053 1.33115 1.33337 1.33558 1.34001 1.34887 1.36659 1.40203

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 ZEMINA 0.700 0.700 1.500 1.500 1 9 1 55
2  XPS Prime S 0.037 0.037 100 100 9 26 15 73
3 Pénové sklo 3 ( 0.052 0.052 40000 40000 44 62 15 30
4  Porotherm 44 Pr 0.086 0.086 10 10 28 51 49 79
5 OMITKAVNEJSI ~ 0.490 0.490 19 19 12 28 72 79
6 OMITKA VNITRNI 0.340 0.340 19 19 51 52 61 79
7  PODLAHA 0.760 0.760 21 21 51 60 49 62
8  Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 28 60 29 48
9 HI 0.210 0.210 30000 30000 22 61 47 50
10 HI 0.210 0.210 30000 30000 19 29 9 39
11 Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 21 45 5 30
12 ZEMINA 0.700 0.700 1.500 1.500 45 62 1 14
13 ZEMINA 0.700 0.700 1.500 1.500 9 48 1 6
14 ZEMINA 0.700 0.700 1.500 1.500 9 30 6 16

Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difuzniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou Cisla os
ve sméru osy Xa Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Pocet vertik. os: B2
Palet horizont. os: 79
Pofet prvki: 9518

Teplota Odpor Rs
- = == 005
- = = 0,05
- 2 =={,18
- = 0,17-0,24
- = == {0,258

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo 1.uzel 2.uzel Teplota[C] Rs [m2K/W] RH [%)] P [kPa] h,p [s/m]
1 4091 4723 15.00 0.17 50.0 0.85 10.00
2 4091 4108 15.00 0.13 50.0 0.85 10.00
3 942 948 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
4 705 942 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
5 687 705 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
6 55 687 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi plisobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 15.0 0.17 50 11.63 4.84679 0.16156
2 15.0 0.13 50 11.74 1.58661 0.05289
3 -15.0 0.04 84 -15.00 -6.43268 0.21442

Vysvétlivky:

T zadana teplota v daném prostredi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostiedi [m2K/W]

R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfiCemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)
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NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:
Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 4.67 11.63 0.888 ne - -
2 4.67 11.74 0.891 ne - -
3 -16.87 -15.00 1.000 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 15.0 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urit jen pro max. 2 prostiedi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfi¢emz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostiedi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostiedi.



Teplotni pole [C]:

A5.0... 12,1
121 .81
81..62
£2..32
32..03
0328
26 .58
56..85

8515
11,5.. 14,4

® Tsi=1162C
® Tsi=11,74C
o Tsi=15,00 C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: 0.0007 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok(: 12.8661 W/m
Podil: 0.0001

Podil je mens8i nez 0.0001 - poZadavek na pfesnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnozZstvi vstupujici do konstrukce: 6.3E-0009 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 2.6E-0009 kg/m,s.
MnoZstvi kondenzujici vodni pary: 3.7E-0009 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se souc. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoétu neuplatnily.



Rel. vihkost [%]:

21..29
7
.44
o 74
.. B0
. B8
.16
. o4
.92
. 100

REa83BENE




Oblast kondenzace

vodni pary v detailu




Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev tlohy : AREA-SOKL

Varianta

Zpracovatel : 211861
Zakazka :

Datum : 20.02.2022

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -50C
Teplota vzduchu v interiéru: 15.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 62
Pocet vodorovnych os: 79
Pocet prvku: 9516
Pocet uzlovych bodu: 4898

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.07964 0.15929 0.23893 0.31857 0.39821 0.47786 0.55750 0.63714 0.70526
0.73932 0.77338 0.77921 0.78213 0.78358 0.78431 0.78468 0.78486 0.78504 0.78509
0.78514 0.78515 0.78518 0.78522 0.78529 0.78542 0.78608 0.78673 0.78904 0.78952
0.79183 0.79413 0.79874 0.80796 0.82639 0.86327 0.93702 1.01076 1.04764 1.06607
1.07529 1.07990 1.08221 1.08451 1.08514 1.08814 1.09114 1.09714 1.12974 1.16233
1.22752 1.24089 1.30300 1.36511 1.42722 1.45828 1.47380 1.48157 1.48545 1.48933
1.49015 1.49323

Souradnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.04635 0.06952 0.08110 0.09269 0.09564 0.10454 0.11344 0.13123 0.18590
0.21323 0.22689 0.23373 0.24056 0.24308 0.24925 0.27067 0.29209 0.33494 0.37778
0.42062 0.46346 0.50631 0.54915 0.57057 0.58128 0.58663 0.58931 0.59199 0.59269
0.59463 0.59657 0.60046 0.60822 0.62376 0.65483 0.71696 0.77910 0.84123 0.87850
0.91576 0.95303 0.97166 0.98097 0.98563 0.98796 0.99029 0.99115 0.99354 0.99429
0.99695 0.99960 1.00492 1.01555 1.03680 1.07344 1.11008 1.14672 1.16504 1.17420
1.18336 1.18578 1.19483 1.20387 1.22197 1.25816 1.29434 1.31244 1.32148 1.32601
1.32827 1.33053 1.33115 1.33337 1.33558 1.34001 1.34887 1.36659 1.40203

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 ZEMINA 0.700 0.700 1.500 1.500 1 9 1 55
2  XPS Prime S 0.037 0.037 100 100 9 26 15 73
3 Pénové sklo 3 ( 0.052 0.052 40000 40000 44 62 15 30
4  Porotherm 44 Pr 0.086 0.086 10 10 28 51 49 79
5 OMITKAVNEJSI ~ 0.490 0.490 19 19 12 28 72 79
6 OMITKA VNITRNI 0.340 0.340 19 19 51 52 61 79
7  PODLAHA 0.760 0.760 21 21 51 60 49 62
8  Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 28 60 29 48
9 HI 0.210 0.210 30000 30000 22 61 47 50
10 HI 0.210 0.210 30000 30000 19 29 9 39
11 Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 21 45 5 30
12 ZEMINA 0.700 0.700 1.500 1.500 45 62 1 14
13 ZEMINA 0.700 0.700 1.500 1.500 9 48 1 6
14 ZEMINA 0.700 0.700 1.500 1.500 9 30 6 16

Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difuzniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou Cisla os
ve sméru osy Xa Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Poest vertik. os: B2
Poset horizont. os: 79
Poéat prvk: 9518

Teplota Odpor Rs
- = == 005
- = = 0,05
- 2 =={,18
- = 0,17-0,24
- = == {0,258

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo 1.uzel 2.uzel Teplota[C] Rs [m2K/W] RH [%)] P [kPa] h,p [s/m]
1 4091 4723 15.00 0.25 50.0 0.85 10.00
2 4091 4108 15.00 0.25 50.0 0.85 10.00
3 942 948 -5.00 0.04 84.0 0.34 20.00
4 705 942 -5.00 0.04 84.0 0.34 20.00
5 687 705 -5.00 0.04 84.0 0.34 20.00
6 55 687 -5.00 0.04 84.0 0.34 20.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi plisobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 15.0 0.25 50 11.88 4.09528 0.20476
2 -5.0 0.04 84 -5.00 -4.08707 0.20435
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostredi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q  hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi€emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)
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NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:
Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 4.67 11.88 0.844 ne - -
2 -7.02 -5.00 1.000 ne -— -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjSi teploty podéleny rozdilem
vnitini ( 15.0 C) a vnéjSi ( -5.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostiedi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfi€emz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostredi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -5.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostiedi.



Teplotni pole [C]:

50..-31
-
“12:.08
0827
27 .48
46 .65
65..84
84..104

& 04,123
123 .. 142

® Tsi=1188C
# Tsi=500C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: 0.0082 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok(: 8.1824 W/m
Podil: 0.0010

Podil je vétsi nez 0.0001 - pozadavek na pfesnost neni spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnozZstvi vstupujici do konstrukce: 4.0E-0009 kg/m;,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 4.0E-0009 kg/m,s.
MnoZstvi kondenzujici vodni pary: 7.5E-0011 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se souc. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.



Rel. vihkost [%]:

r.. 43
43 ... 49
45 .. 56
62 .68
68 ... 75
T5..81
8187
54 .. 100




Oblast kondenzace

vodni pary v detailu
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DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev tlohy : AREA-SOKL

Varianta

Zpracovatel : 211861
Zakazka :

Datum : 20.02.2022

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: 00C
Teplota vzduchu v interiéru: 15.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 62
Pocet vodorovnych os: 79
Pocet prvku: 9516
Pocet uzlovych bodu: 4898

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.07964 0.15929 0.23893 0.31857 0.39821 0.47786 0.55750 0.63714 0.70526
0.73932 0.77338 0.77921 0.78213 0.78358 0.78431 0.78468 0.78486 0.78504 0.78509
0.78514 0.78515 0.78518 0.78522 0.78529 0.78542 0.78608 0.78673 0.78904 0.78952
0.79183 0.79413 0.79874 0.80796 0.82639 0.86327 0.93702 1.01076 1.04764 1.06607
1.07529 1.07990 1.08221 1.08451 1.08514 1.08814 1.09114 1.09714 1.12974 1.16233
1.22752 1.24089 1.30300 1.36511 1.42722 1.45828 1.47380 1.48157 1.48545 1.48933
1.49015 1.49323

Souradnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.04635 0.06952 0.08110 0.09269 0.09564 0.10454 0.11344 0.13123 0.18590
0.21323 0.22689 0.23373 0.24056 0.24308 0.24925 0.27067 0.29209 0.33494 0.37778
0.42062 0.46346 0.50631 0.54915 0.57057 0.58128 0.58663 0.58931 0.59199 0.59269
0.59463 0.59657 0.60046 0.60822 0.62376 0.65483 0.71696 0.77910 0.84123 0.87850
0.91576 0.95303 0.97166 0.98097 0.98563 0.98796 0.99029 0.99115 0.99354 0.99429
0.99695 0.99960 1.00492 1.01555 1.03680 1.07344 1.11008 1.14672 1.16504 1.17420
1.18336 1.18578 1.19483 1.20387 1.22197 1.25816 1.29434 1.31244 1.32148 1.32601
1.32827 1.33053 1.33115 1.33337 1.33558 1.34001 1.34887 1.36659 1.40203

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 ZEMINA 0.700 0.700 1.500 1.500 1 9 1 55
2  XPS Prime S 0.037 0.037 100 100 9 26 15 73
3 Pénové sklo 3 ( 0.052 0.052 40000 40000 44 62 15 30
4  Porotherm 44 Pr 0.086 0.086 10 10 28 51 49 79
5 OMITKAVNEJSI ~ 0.490 0.490 19 19 12 28 72 79
6 OMITKA VNITRNI 0.340 0.340 19 19 51 52 61 79
7  PODLAHA 0.760 0.760 21 21 51 60 49 62
8  Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 28 60 29 48
9 HI 0.210 0.210 30000 30000 22 61 47 50
10 HI 0.210 0.210 30000 30000 19 29 9 39
11 Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 21 45 5 30
12 ZEMINA 0.700 0.700 1.500 1.500 45 62 1 14
13 ZEMINA 0.700 0.700 1.500 1.500 9 48 1 6
14 ZEMINA 0.700 0.700 1.500 1.500 9 30 6 16

Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difuzniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou Cisla os
ve sméru osy Xa Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Pocet vertik. os: B2
Palet horizont. os: 79
Pofet prvki: 9518

Teplota Odpor Rs
- = == 005
- = = 0,05
- 2 =={,18
- = 0,17-0,24
- = == {0,258

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo 1.uzel 2.uzel Teplota[C] Rs [m2K/W] RH [%)] P [kPa] h,p [s/m]
1 4091 4723 15.00 0.25 50.0 0.85 10.00
2 4091 4108 15.00 0.25 50.0 0.85 10.00
3 942 948 0.00 0.04 84.0 0.51 20.00
4 705 942 0.00 0.04 84.0 0.51 20.00
5 687 705 0.00 0.04 84.0 0.51 20.00
6 55 687 0.00 0.04 84.0 0.51 20.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi plisobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 15.0 0.25 50 12.66 3.07460 0.20497
2 0.0 0.04 84 0.00 -3.06204 0.20414
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostredi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q  hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi€emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)
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NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:
Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 4.67 12.66 0.844 ne - -
2 -2.10 0.00 1.000 ne - -—
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjSi teploty podéleny rozdilem
vnitini ( 15.0 C) a vnéjSi ( 0.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitini a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfi€emz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostredi
a konstantni vnéjsi teplota Te = 0.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostiedi.



Teplotni pole [C]:

0,0..14
14..29
29..43
43 .58
58,72
72.. 88
86..101
101 .. 11,5

115130
13.0 .. 14,4

® Tsi=1265C
® Tsi=000C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: 0.0126 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok(: 6.1366 W/m
Podil: 0.0020

Podil je vétsi nez 0.0001 - pozadavek na pfesnost neni spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnozZstvi vstupujici do konstrukce: 2.7E-0009 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 2.7E-0009 kg/m,s.
Chyba vypoétu: 6.5E-0012 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se souc. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.



Rel. vihkost [%]:
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Oblast kondenzace

vodni pary v detailu
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1

Nazev ulohy: AREA-SOKL
Navrhova vnitini teplota Ti = 14,00 C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 15,00 C
Relativni vihkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsi strané Te = -15,00 C
Navrhova venkovni teplota Tae = -15,00 C

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,712
Pozadavek plati pro posouzeni neprusvitné konstrukce.
Vypoctena hodnota: f,Rsi = 0,844
Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

na $ifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz$i nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystupt programu.
Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoro¢ni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientacné Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je ur€en pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev tlohy : VENEC

Varianta

Zpracovatel : 211861
Zakazka :

Datum : 20.02.2022

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.3C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 68
Pocet vodorovnych os: 91
Pocet prvki: 12060
Pocet uzlovych bodu: 6188

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.00938 0.01406 0.01641 0.01758 0.01875 0.01918 0.01960 0.01975 0.02017
0.02098 0.02337 0.02576 0.03053 0.04008 0.05919 0.07829 0.08784 0.09261 0.09739
0.09889 0.10253 0.10617 0.11344 0.12800 0.15710 0.18621 0.20076 0.20803 0.21531
0.21781 0.21931 0.22307 0.22684 0.23436 0.24942 0.27953 0.30963 0.33974 0.36985
0.39996 0.43006 0.44512 0.45264 0.45641 0.46017 0.46098 0.46333 0.46568 0.47038
0.47977 0.50977 0.53672 0.56368 0.59063 0.61758 0.64453 0.67149 0.69844 0.72539
0.75234 0.77930 0.80625 0.83320 0.86015 0.88711 0.91406 0.94101

Souradnice os sité - osa y [m] :

0.00000 0.00014 0.00038 0.00062 0.00109 0.00205 0.00396 0.00778 0.01541 0.03069
0.06123 0.09178 0.12233 0.15287 0.18342 0.21396 0.22924 0.23687 0.24069 0.24260
0.24451 0.24523 0.24651 0.25014 0.25378 0.26105 0.27558 0.30466 0.33373 0.36280
0.39187 0.42095 0.45002 0.47909 0.49832 0.52891 0.55949 0.59008 0.62067 0.65125
0.68184 0.71242 0.72772 0.73536 0.73919 0.74301 0.74501 0.74836 0.75172 0.75843
0.77184 0.79867 0.82550 0.85234 0.87917 0.90600 0.93283 0.95966 0.98394 1.00822
1.03250 1.05678 1.08105 1.10533 1.12961 1.15389 1.17817 1.20245 1.22673 1.25101
1.27528 1.29956 1.32384 1.34812 1.37240 1.39668 1.42096 1.44524 1.46951 1.49379
1.51807 1.54235 1.56663 1.59091 1.61519 1.63947 1.66374 1.68802 1.71230 1.73658
1.75000

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 30 68 35 47
2  Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 31 46 22 35
3 Pénovy polystyr 0.033 0.033 70 70 21 32 35 47
4  Porotherm 44 TB 0.086 0.086 10 10 6 46 47 90
5  Porotherm 44 TB 0.086 0.086 10 10 9 46 2 22
6  Vencovka HELUZ 0.189 0.189 5.000 5.000 6 21 22 47
7 OMITKA - VNITI:?N 0.340 0.340 19 19 46 51 58 90
8 OMITKA - VNITRN 0.340 0.340 19 19 46 68 34 35
9 OMITKA - VNITRN 0.340 0.340 19 19 46 51 2 35
10 PODLAHA » 0.760 0.760 211 211 46 68 47 58
11 OMITKA - VNEJSI 0.490 0.490 19 19 1 8 1 91
12 P&novy polystyr 0.033 0.033 70 70 20 31 23 35
13 HI 0.210 0.210 30000 30000 11 47 21 23
14 HI 0.210 0.210 30000 30000 10 46 46 47
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materidlu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou &isla os
ve sméru osy Xa Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Pobet vertik. os: B8
Pofet horizont. os: 91
Pobet prvkid: 12080

Teplota Odpor Rs
-c=0 ==005
- = = 0,05

- =0 <= {,18
- =0 0,17-0,24
- =0 == 0,25

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 1 91 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
2 4699 6155 21.30 0.25 50.0 1.27 10.00
3 4129 6131 21.30 0.25 50.0 1.27 10.00
4 4552 4585 21.30 0.25 50.0 1.27 10.00
5 4608 4640 21.30 0.25 50.0 1.27 10.00
6 4608 4699 20.30 0.25 50.0 1.19 10.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi ptsobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -15.0 0.04 84 -15.00 -12.51244
2 21.3 0.25 50 18.52 12.43061
3 20.3 0.25 50 19.52 0.08124

Vysvétlivky:

T zadana teplota v daném prostredi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]

R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q  hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladnd a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky lIze ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)



lzotermy:

— B00cC
— -0c
— 600C
— 13,00C

& Tsi=-15,00C
* Tsi=1852C
o Tei=1852C

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNIi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -16.87 -15.00 2?7 ne
2 10.46 18.52 0.923 ne
3 9.54 19.52 0.978 ne
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchové teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 21.3 C) a vnéjSi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné uréuje orientacni hodnoty

i pro vice prostredi, pfi¢emz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostiedi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni

povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostredi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostiedi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu

v okolnim prostredi.



Teplotni pole [C]:

A50... 11,4
4. T8
79..-43
43,08
05..23
26 ..64
64..99
89 ..135

135 .. 17,0
. 17.0 .. 206

® Tsi=1500C
® Tsi=1852C
o Tsi=19,52 C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: -0.0006 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tokU: 25.0243 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.0001 - poZzadavek na pfesnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNIi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 5.3E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupuijici z konstrukce: 2.4E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi kondenzujici vodni pary: 3.0E-0008 kg/m.s.

Poznamka: Uvedena mnoZstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. MnozZstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se sou¢. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.



Rel. vihkost [%]:

29..36
36 ... 43
43 ... 50
30 ... 57
o7 ... 64
g4 T2
TZ2..789
79..86
86 ... 93
83 ... 100




Oblast kondenzace

vodni pary v detailu




Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev ulohy : VENEC_TEP

Varianta

Zpracovatel : 211861
Zakazka :

Datum : 05.03.2023

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.3C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 68
Pocet vodorovnych os: 91
Pocet prvku: 12060
Pocet uzlovych bodu: 6188

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.00938 0.01406 0.01641 0.01758 0.01875 0.01918 0.01960 0.01975 0.02017
0.02098 0.02337 0.02576 0.03053 0.04008 0.05919 0.07829 0.08784 0.09261 0.09739
0.09889 0.10253 0.10617 0.11344 0.12800 0.15710 0.18621 0.20076 0.20803 0.21531
0.21781 0.21931 0.22307 0.22684 0.23436 0.24942 0.27953 0.30963 0.33974 0.36985
0.39996 0.43006 0.44512 0.45264 0.45641 0.46017 0.46098 0.46333 0.46568 0.47038
0.47977 0.50977 0.53672 0.56368 0.59063 0.61758 0.64453 0.67149 0.69844 0.72539
0.75234 0.77930 0.80625 0.83320 0.86015 0.88711 0.91406 0.94101

Souradnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.00014 0.00038 0.00062 0.00109 0.00205 0.00396 0.00778 0.01541 0.03069
0.06123 0.09178 0.12233 0.15287 0.18342 0.21396 0.22924 0.23687 0.24069 0.24260
0.24451 0.24523 0.24651 0.25014 0.25378 0.26105 0.27558 0.30466 0.33373 0.36280
0.39187 0.42095 0.45002 0.47909 0.49832 0.52891 0.55949 0.59008 0.62067 0.65125
0.68184 0.71242 0.72772 0.73536 0.73919 0.74301 0.74501 0.74836 0.75172 0.75843
0.77184 0.79867 0.82550 0.85234 0.87917 0.90600 0.93283 0.95966 0.98394 1.00822
1.03250 1.05678 1.08105 1.10533 1.12961 1.15389 1.17817 1.20245 1.22673 1.25101
1.27528 1.29956 1.32384 1.34812 1.37240 1.39668 1.42096 1.44524 1.46951 1.49379
1.51807 1.54235 1.56663 1.59091 1.61519 1.63947 1.66374 1.68802 1.71230 1.73658
1.75000

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 30 68 35 47
2  Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 31 46 22 35
3  Pénovy polystyr 0.033 0.033 70 70 21 32 35 47
4  Porotherm 44 TB 0.086 0.086 10 10 6 46 47 90
5 Porotherm 44 TB 0.086 0.086 10 10 9 46 2 22
6  Vencovka HELUZ 0.189 0.189 5.000 5.000 6 21 22 47
7 OMITKA-VNITRN  0.340 0.340 19 19 46 51 58 90
8 OMITKA - VNITRN 0.340 0.340 19 19 46 68 34 35
9 OMITKA-VNITRN  0.340 0.340 19 19 46 51 2 35
10 PODLAHA 0.760 0.760 211 211 46 68 47 58
11 OMITKA - VNEJSI  0.490 0.490 19 19 1 8 1 91
12 Pénovy polystyr 0.033 0.033 70 70 20 31 23 35
13 HI 0.210 0.210 30000 30000 11 47 21 23
14 HI 0.210 0.210 30000 30000 10 46 46 47
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difuzniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou &isla os
ve sméru osy Xa Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Pocet vertik. os: 85
Pofet horizont. os: 91
Polet prvki: 12080

Teplota Odpor Rs
- = 2= 0,05

- = = 0,05
] ==, 18
- 0,17-0,24
- = == {0,258

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 1 91 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
2 4699 6155 21.30 0.17 50.0 1.27 10.00
3 4129 6131 21.30 0.10 50.0 1.27 10.00
4 4552 4585 21.30 0.13 50.0 1.27 10.00
5 4608 4640 21.30 0.13 50.0 1.27 10.00
6 4608 4699 21.30 0.17 50.0 1.27 10.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi plisobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
pfestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

Zadané pramérné mésicéni teploty a vlhkosti (pro roéni bilanci vodni pary):

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%]  Pe[Pa]
1 31 -2.3 99.0 499.5 -2.3 81.1 409.2
2 28 -0.6 99.0 575.5 -0.6 80.7 469.1
3 31 3.3 99.0 766.2 3.3 79.4 614.5
4 30 8.2 99.0 1076.4 8.2 77.2 839.4
5 31 13.3 97.5 1488.7 13.3 741 1131.4
6 30 16.4 87.1 1623.9 16.4 71.5 1333.0
7 31 17.8 82.9 1688.7 17.8 70.1 1428.0
8 31 17.3 844 1665.9 17.3 70.6 1393.5
9 30 13.6 96.4 1501.0 13.6 73.9 1150.6
10 31 9.0 99.0 1136.3 9.0 76.8 881.5
11 30 3.8 99.0 793.8 3.8 79.2 635.0
12 31 -0.4 99.0 585.1 -0.4 80.5 475.8

Pro vypoc€et roéni bilance vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni primérné vihkosti: 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance byl stanoven vypoc¢tem podle EN ISO 13788.

Poznamka: Tai je prim. mési¢ni navrhova teplota vnitfniho vzduchu, RHi je prim. mésiéni relativni vihkost vnitfniho
vzduchu, Pi je prim. mési¢ni ¢astecny tlak vodni pary ve vnitfnim vzduchu, Te je prim. mési¢ni teplota na
vnéjsi strané, RHe je prim. mési¢ni relativni vihkost na vnéjsi strané a Pe je prim. mési¢ni ¢astecny tlak
vodni pary na vnéjsi strané.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -15.0 0.04 84 -15.00 -12.79947 0.35260
2 21.3 0.17 50 20.24 1.40520 0.03871
3 21.3 0.10 50 19.42 2.77254 0.07638
4 21.3 0.13 50 19.64 8.62115 0.23750

Vysvétlivky:

T zadana teplota v daném prostiedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]

R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]



(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi€emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)

Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]

(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

lzotermy:

— -§00C
— -1,00C
— 700 C
— 14,00 C

@ Tei=-1500C |
® Tei=2024C
o Tei=1542C

@ Tsi=1864 C

.
NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNIi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:
Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 -16.87 -15.00 1.000 ne - -
2 10.46 20.24 0.971 ne - -
3 10.46 19.42 0.948 ne - -
4 10.46 19.64 0.954 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 21.3 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urgit jen pro max. 2 prostfedi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfi¢emz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostiedi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni

povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu

v okolnim prostiedi.



Teplotni pole [C]:
150 .14
14,73
75, -42
42 08

B -06..30

B 30..686
66 ..102
10,2 .. 138

138 .. 174
. 174 .. 21,0

® Tsi=15,00C
® Tsi=2024C
o Tsi=1942C
® Tsi=1984C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: -0.0006 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok(: 25.5984 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.0001 - poZadavek na pfesnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnoZstvi vstupujici do konstrukce: 5.3E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 2.4E-0008 kg/m,s.
MnoZstvi kondenzujici vodni pary: 2.9E-0008 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se souc. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoétu neuplatnily.



Rel. vihkost [%]:

26..35
35..42
42 .. 49
49.. 57
B 57..64
64 .. T1
f1...d8
8. 86
86 ... 93
B3 ... 100




Oblast kondenzace

vodni pary v detailu




ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNi PARY:

Bé&hem modelového roku nedochazi v detailu ke kondenzaci vodni pary.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev tlohy : VENEC

Varianta

Zpracovatel : 211861
Zakazka :

Datum : 20.02.2022

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -50C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.3C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 68
Pocet vodorovnych os: 91
Pocet prvki: 12060
Pocet uzlovych bodu: 6188

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.00938 0.01406 0.01641 0.01758 0.01875 0.01918 0.01960 0.01975 0.02017
0.02098 0.02337 0.02576 0.03053 0.04008 0.05919 0.07829 0.08784 0.09261 0.09739
0.09889 0.10253 0.10617 0.11344 0.12800 0.15710 0.18621 0.20076 0.20803 0.21531
0.21781 0.21931 0.22307 0.22684 0.23436 0.24942 0.27953 0.30963 0.33974 0.36985
0.39996 0.43006 0.44512 0.45264 0.45641 0.46017 0.46098 0.46333 0.46568 0.47038
0.47977 0.50977 0.53672 0.56368 0.59063 0.61758 0.64453 0.67149 0.69844 0.72539
0.75234 0.77930 0.80625 0.83320 0.86015 0.88711 0.91406 0.94101

Souradnice os sité - osa y [m] :

0.00000 0.00014 0.00038 0.00062 0.00109 0.00205 0.00396 0.00778 0.01541 0.03069
0.06123 0.09178 0.12233 0.15287 0.18342 0.21396 0.22924 0.23687 0.24069 0.24260
0.24451 0.24523 0.24651 0.25014 0.25378 0.26105 0.27558 0.30466 0.33373 0.36280
0.39187 0.42095 0.45002 0.47909 0.49832 0.52891 0.55949 0.59008 0.62067 0.65125
0.68184 0.71242 0.72772 0.73536 0.73919 0.74301 0.74501 0.74836 0.75172 0.75843
0.77184 0.79867 0.82550 0.85234 0.87917 0.90600 0.93283 0.95966 0.98394 1.00822
1.03250 1.05678 1.08105 1.10533 1.12961 1.15389 1.17817 1.20245 1.22673 1.25101
1.27528 1.29956 1.32384 1.34812 1.37240 1.39668 1.42096 1.44524 1.46951 1.49379
1.51807 1.54235 1.56663 1.59091 1.61519 1.63947 1.66374 1.68802 1.71230 1.73658
1.75000

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 30 68 35 47
2  Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 31 46 22 35
3 Pénovy polystyr 0.033 0.033 70 70 21 32 35 47
4  Porotherm 44 TB 0.086 0.086 10 10 6 46 47 90
5  Porotherm 44 TB 0.086 0.086 10 10 9 46 2 22
6  Vencovka HELUZ 0.189 0.189 5.000 5.000 6 21 22 47
7 OMITKA - VNITI:?N 0.340 0.340 19 19 46 51 58 90
8 OMITKA - VNITRN 0.340 0.340 19 19 46 68 34 35
9 OMITKA - VNITRN 0.340 0.340 19 19 46 51 2 35
10 PODLAHA » 0.760 0.760 211 211 46 68 47 58
11 OMITKA - VNEJSI 0.490 0.490 19 19 1 8 1 91
12 P&novy polystyr 0.033 0.033 70 70 20 31 23 35
13 HI 0.210 0.210 30000 30000 11 47 21 23
14 HI 0.210 0.210 30000 30000 10 46 46 47
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materidlu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou &isla os
ve sméru osy Xa Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Pogst vertik. os: B
Poést horizont. os: 91
Poést prvkin: 12080

Teplota Odpor Rs
-c=0 ==005
- = = 0,05

- =0 <= {,18
- =0 0,17-0,24
- =0 == 0,25

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 1 91 -5.00 0.04 84.0 0.34 20.00
2 4699 6155 21.30 0.25 50.0 1.27 10.00
3 4129 6131 21.30 0.25 50.0 1.27 10.00
4 4552 4585 21.30 0.25 50.0 1.27 10.00
5 4608 4640 21.30 0.25 50.0 1.27 10.00
6 4608 4699 20.30 0.25 50.0 1.19 10.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi ptsobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -5.0 0.04 84 -5.00 -9.06384
2 21.3 0.25 50 19.28 9.03362
3 20.3 0.25 50 19.97 0.03009

Vysvétlivky:

T zadana teplota v daném prostredi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]

R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q  hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladnd a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky lIze ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)



lzotermy:

— nmc
— smc
— 1o000C
— 18,00 C

@ Tei=-500C

¢ Tsi=19,28C Y

o Tei=1987 C

[

\\.
NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:
Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -7.02 -5.00 2?7 ne
2 10.46 19.28 0.923 ne
3 9.54 19.97 0.987 ne
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchové teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 21.3 C) a vnéjsi ( -5.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné uréuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pficemz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostiedi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -5.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostiedi, ktera zajisti odstranéni

povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostredi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostiedi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu

v okolnim prostredi.



Teplotni pole [C]:

50.. 24
24..02
02..27
27..53
53..7.8
7.9..105
10,5 ... 13,1
13,1 .. 158
155 .. 18,2

. 182208

® Tsi=5,00C
® Tsi=1928C
o Tsi=19,97C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: -0.0001 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tokU: 18.1275 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.0001 - poZzadavek na pfesnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNIi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 4.0E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupuijici z konstrukce: 3.7E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi kondenzujici vodni pary: 3.8E-0009 kg/m.s.

Poznamka: Uvedena mnoZstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. MnozZstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se sou¢. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.



Rel. vihkost [%]:

M4
41 .. 47
47 .. 54
>4 ... 60
60 ... 67
87 ... 74
T4 .. &0
a0 ... &7
87 ... 93
83 ... 100




Oblast kondenzace

vodni pary v detailu




Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev tlohy : VENEC

Varianta

Zpracovatel : 211861
Zakazka :

Datum : 20.02.2022

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: 0.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.3C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 68
Pocet vodorovnych os: 91
Pocet prvki: 12060
Pocet uzlovych bodu: 6188

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.00938 0.01406 0.01641 0.01758 0.01875 0.01918 0.01960 0.01975 0.02017
0.02098 0.02337 0.02576 0.03053 0.04008 0.05919 0.07829 0.08784 0.09261 0.09739
0.09889 0.10253 0.10617 0.11344 0.12800 0.15710 0.18621 0.20076 0.20803 0.21531
0.21781 0.21931 0.22307 0.22684 0.23436 0.24942 0.27953 0.30963 0.33974 0.36985
0.39996 0.43006 0.44512 0.45264 0.45641 0.46017 0.46098 0.46333 0.46568 0.47038
0.47977 0.50977 0.53672 0.56368 0.59063 0.61758 0.64453 0.67149 0.69844 0.72539
0.75234 0.77930 0.80625 0.83320 0.86015 0.88711 0.91406 0.94101

Souradnice os sité - osa y [m] :

0.00000 0.00014 0.00038 0.00062 0.00109 0.00205 0.00396 0.00778 0.01541 0.03069
0.06123 0.09178 0.12233 0.15287 0.18342 0.21396 0.22924 0.23687 0.24069 0.24260
0.24451 0.24523 0.24651 0.25014 0.25378 0.26105 0.27558 0.30466 0.33373 0.36280
0.39187 0.42095 0.45002 0.47909 0.49832 0.52891 0.55949 0.59008 0.62067 0.65125
0.68184 0.71242 0.72772 0.73536 0.73919 0.74301 0.74501 0.74836 0.75172 0.75843
0.77184 0.79867 0.82550 0.85234 0.87917 0.90600 0.93283 0.95966 0.98394 1.00822
1.03250 1.05678 1.08105 1.10533 1.12961 1.15389 1.17817 1.20245 1.22673 1.25101
1.27528 1.29956 1.32384 1.34812 1.37240 1.39668 1.42096 1.44524 1.46951 1.49379
1.51807 1.54235 1.56663 1.59091 1.61519 1.63947 1.66374 1.68802 1.71230 1.73658
1.75000

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 30 68 35 47
2  Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 31 46 22 35
3 Pénovy polystyr 0.033 0.033 70 70 21 32 35 47
4  Porotherm 44 TB 0.086 0.086 10 10 6 46 47 90
5  Porotherm 44 TB 0.086 0.086 10 10 9 46 2 22
6  Vencovka HELUZ 0.189 0.189 5.000 5.000 6 21 22 47
7 OMITKA - VNITI:?N 0.340 0.340 19 19 46 51 58 90
8 OMITKA - VNITRN 0.340 0.340 19 19 46 68 34 35
9 OMITKA - VNITRN 0.340 0.340 19 19 46 51 2 35
10 PODLAHA » 0.760 0.760 211 211 46 68 47 58
11 OMITKA - VNEJSI 0.490 0.490 19 19 1 8 1 91
12 P&novy polystyr 0.033 0.033 70 70 20 31 23 35
13 HI 0.210 0.210 30000 30000 11 47 21 23
14 HI 0.210 0.210 30000 30000 10 46 46 47
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materidlu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou &isla os
ve sméru osy Xa Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Pogst vertik. os: B
Poést horizont. os: 91
Poést prvkin: 12080

Teplota Odpor Rs
-c=0 ==005
- = = 0,05

- =0 <= {,18
- =0 0,17-0,24
- =0 == 0,25

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 1 91 0.00 0.04 84.0 0.51 20.00
2 4699 6155 21.30 0.25 50.0 1.27 10.00
3 4129 6131 21.30 0.25 50.0 1.27 10.00
4 4552 4585 21.30 0.25 50.0 1.27 10.00
5 4608 4640 21.30 0.25 50.0 1.27 10.00
6 4608 4699 20.30 0.25 50.0 1.19 10.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi ptsobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 0.0 0.04 84 0.00 -7.33955
2 21.3 0.25 50 19.66 7.33511
3 20.3 0.25 50 20.20 0.00451

Vysvétlivky:

T zadana teplota v daném prostredi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]

R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q  hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladnd a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky lIze ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)



lzotermy:

— 4M0C
— &mc
— 13,00C
— 17,00 c

® T=i=000C
* T5i=1965C
o Tei=20,20C

v

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNIi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 -2.10 0.00 2?7 ne
2 10.46 19.66 0.923 ne
3 9.54 20.20 0.995 ne
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 21.3 C) a vnéjSi ( 0.0 C) teploty - pfesné Ize urgit jen pro max. 2 prostiedi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné uréuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pficemz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostiedi
a konstantni vnéjsi teplota Te = 0.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostredi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostiedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu

v okolnim prostredi.



Teplotni pole [C]:

0,0...21
21..432
47 .63
53..84
84..104
10,4 ..12,5
125 .. 145

145 .. 16,7
16,7 ... 18,8

. 188209

® Tsi=0,00C
® Tsi=19,85C
o Tsi=20,20 C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: 0.0001 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tokU: 14.6792 W/m
Podil: 0.0000

Podil je mensi nez 0.0001 - poZzadavek na pfesnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNIi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 3.2E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupuijici z konstrukce: 3.0E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi kondenzujici vodni pary: 2.0E-0009 kg/m.s.

Poznamka: Uvedena mnoZstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. MnozZstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se sou¢. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.



Rel. vihkost [%]:

44 50
30 ... 57
af ... 63
63 ... 69
69 ... 75
T5..81
81 .. 88
G4 100




Oblast kondenzace

vodni pary v detailu




Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1 (2011-12) |

Nazev dlohy: VENEC
Navrhova vnitini teplota Ti = 21,00 C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 21,30 C
Relativni vihkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsi strané Te = -15,00 C
Navrhova venkovni teplota Tae = -15,00 C

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,750
PoZzadavek plati pro posouzeni neprisvitné konstrukce.
Vypoétena hodnota: f,Rsi = 0,923

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Il. Pozadavky na $iteni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
PoZzadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.

3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystupd programu.
Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje Zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoroéni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientac¢né Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je uréen pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev dlohy : VENEC-STROP_GARAZ

Varianta

Zpracovatel : 211861
Zakazka :

Datum : 20.02.2022

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.3C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 56
Pocet vodorovnych os: 81
Pocet prvki: 8800
Pocet uzlovych bodu: 4536

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.00938 0.01406 0.01641 0.01875 0.01960 0.02017 0.02140 0.02263 0.02509
0.03001 0.03985 0.05953 0.07921 0.09889 0.11394 0.12900 0.14405 0.15910 0.17415
0.18921 0.20426 0.21931 0.23431 0.23931 0.25311 0.26692 0.29453 0.32213 0.34974
0.37735 0.40496 0.43256 0.44637 0.45327 0.46017 0.46204 0.46647 0.47091 0.47977
0.50860 0.53743 0.56625 0.59508 0.62391 0.65274 0.68156 0.71039 0.73922 0.76805
0.79687 0.82570 0.85453 0.88336 0.91218 0.94101

Souradnice os sité - osay[m] :

0.00000 0.00014 0.00061 0.00109 0.00204 0.00394 0.00774 0.01533 0.03053 0.06091
0.09130 0.12169 0.15207 0.18246 0.21284 0.22804 0.23563 0.23943 0.24323 0.24523
0.24701 0.25174 0.25647 0.26592 0.28484 0.32267 0.36049 0.37941 0.38886 0.39359
0.39832 0.39990 0.40485 0.40980 0.41970 0.43950 0.45929 0.47909 0.48755 0.49601
0.49832 0.49990 0.50370 0.50750 0.51509 0.53029 0.56068 0.59107 0.62146 0.65184
0.68223 0.71262 0.72782 0.73541 0.73921 0.74301 0.74501 0.75236 0.75972 0.77442
0.80384 0.83325 0.86266 0.91728 0.97190 1.02652 1.08114 1.13576 1.19038 1.24500
1.29962 1.35424 1.40886 1.46348 1.51810 1.57272 1.62734 1.68196 1.70927 1.73658

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 24 56 41 57
2  Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 23 36 20 40
3 Pénovy polystyr 0.033 0.033 70 70 15 25 40 57
4  Porotherm 44 TB 0.086 0.086 10 10 5 36 57 80
5 Porotherm 44 TB 0.086 0.086 10 10 5 36 2 20
6  Vencovka HELUZ 0.189 0.189 5.000 5.000 5 15 20 57
7 OMITKA - VNITI:?N 0.340 0.340 19 19 36 40 63 80
8 OMITKA - VNITRN 0.340 0.340 19 19 36 56 38 41
9 OMITKA - VNITRN 0.340 0.340 19 19 36 40 2 31
10 PODLAHA » 0.760 0.760 211 211 36 56 57 63
11 OMITKA - VNEJSI 0.490 0.490 19 19 1 6 1 81
12 P&novy polystyr 0.033 0.033 70 70 15 25 21 40
13 Minerdlni vata 0.039 0.039 1.500 1.500 37 56 32 42
14 HI 0.210 0.210 30000 30000 7 36 19 20
15 HI 0.210 0.210 30000 30000 7 36 56 57
Poznamka: LambdaX a Lambday jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou &isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Pogst vertik. os: 55
Poést horizont. os: B1
Pogst prvkin: BRI

Teplota Odpor Rs
-c=0 ==005
- = = 0,05

- =0 <= {,18
- =0 0,17-0,24
- =0 == 0,25

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

¢islo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH[%] P [kPa] h,p [s/m]
1 1 81 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
2 2948 4487 -15.00 0.25 50.0 0.08 10.00
3 3161 3190 -15.00 0.25 50.0 0.08 10.00
4 2898 4518 21.30 0.25 50.0 1.27 10.00
5 3222 3239 21.30 0.25 50.0 1.27 10.00

Poznamka: Rs je odpor pfi prestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostedi ptsobicim

na prislusny povrch, P je &astecny tlak vodni pary v prostfedi ptsobicim na dany povrch a h,p je souginitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -15.0 0.04 84 -14.96 -8.57216 0.23615
2 -15.0 0.25 50 -14.57 -8.05711 0.22196
3 213 0.25 50 15.68 16.62987 0.45812

Vysvétlivky:

T zadana teplota v daném prostfedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]

R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q  hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepeln& propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)



lzotermy:

— B00cC
— -0c
— 600C
— 13,00C

® Tei=-1455C
* Tsi=-1457 C
o Tei=1568 C

e

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNIi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 -16.87 -14.96 0.999 ne
2 -22.30 -14.57 0.988 ne
3 10.46 15.68 0.845 ne
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchové teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 21.3 C) a vnéjSi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné uréuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfi¢emz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostiedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostredi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostiedi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostredi.



Teplotni pole [C]:

A50...-115
1,580
B0.. -45
45 .. 11
A1..23
23 .58
58..93
83 ..127
127 .. 16,2

. 162..19,7

® Tsi=-14,95C
® Tsi=-14,57C
o Tsi=1588C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: 0.0006 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tokU: 33.2591 W/m
Podil: 0.0000

Podil je mensi nez 0.0001 - poZzadavek na pfesnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNIi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 4.3E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupuijici z konstrukce: 1.7E-0008 kg/m;,s.
Mnozstvi kondenzujici vodni pary: 2.6E-0008 kg/m.s.

Poznamka: Uvedena mnoZstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. MnozZstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se sou¢. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.



Rel. vihkost [%]:

7..18

16 ... 25
25..35
35 ... 44
44 53
33 .63
83 .72
7281

81 .9

81 ...100




Oblast kondenzace

vodni pary v detailu




Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev ulohy : VENEC-STROP_GARAZ_TEP

Varianta

Zpracovatel : 211861
Zakazka :

Datum : 05.03.2023

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.3C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 56
Pocet vodorovnych os: 81
Pocet prvku: 8800
Pocet uzlovych bodu: 4536

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.00938 0.01406 0.01641 0.01875 0.01960 0.02017 0.02140 0.02263 0.02509
0.03001 0.03985 0.05953 0.07921 0.09889 0.11394 0.12900 0.14405 0.15910 0.17415
0.18921 0.20426 0.21931 0.23431 0.23931 0.25311 0.26692 0.29453 0.32213 0.34974
0.37735 0.40496 0.43256 0.44637 0.45327 0.46017 0.46204 0.46647 0.47091 0.47977
0.50860 0.53743 0.56625 0.59508 0.62391 0.65274 0.68156 0.71039 0.73922 0.76805
0.79687 0.82570 0.85453 0.88336 0.91218 0.94101

Soufadnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.00014 0.00061 0.00109 0.00204 0.00394 0.00774 0.01533 0.03053 0.06091
0.09130 0.12169 0.15207 0.18246 0.21284 0.22804 0.23563 0.23943 0.24323 0.24523
0.24701 0.25174 0.25647 0.26592 0.28484 0.32267 0.36049 0.37941 0.38886 0.39359
0.39832 0.39990 0.40485 0.40980 0.41970 0.43950 0.45929 0.47909 0.48755 0.49601
0.49832 0.49990 0.50370 0.50750 0.51509 0.53029 0.56068 0.59107 0.62146 0.65184
0.68223 0.71262 0.72782 0.73541 0.73921 0.74301 0.74501 0.75236 0.75972 0.77442
0.80384 0.83325 0.86266 0.91728 0.97190 1.02652 1.08114 1.13576 1.19038 1.24500
1.29962 1.35424 1.40886 1.46348 1.51810 1.57272 1.62734 1.68196 1.70927 1.73658
1.75000

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 24 56 41 57
2  Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 23 36 20 40
3 Pénovy polystyr 0.033 0.033 70 70 15 25 40 657
4  Porotherm 44 TB 0.086 0.086 10 10 5 36 57 80
5 Porotherm 44 TB 0.086 0.086 10 10 5 36 2 20
6  Vencovka HELUZ 0.189 0.189 5.000 5.000 5 15 20 57
7 OMITKA-VNITRN  0.340 0.340 19 19 36 40 63 80
8 OMITKA - VNITRN 0.340 0.340 19 19 36 56 38 41
9 OMITKA-VNITRN  0.340 0.340 19 19 36 40 2 31

10 PODLAHA 0.760 0.760 211 211 36 56 57 63
11 OMITKA - VNEJSI  0.490 0.490 19 19 1 6 1 81

12 Pénovy polystyr 0.033 0.033 70 70 15 25 21 40
13  Mineralni vata 0.039 0.039 1.500 1.500 37 56 32 42
14 HI 0.210 0.210 30000 30000 7 36 19 20
15 HI 0.210 0.210 30000 30000 7 36 56 57

Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materidlu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou €isla os
ve sméru osy Xa Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Poset vertik. os: 55
Poget horizont. os: B
Poést prvki: BEID

Teplota Odpor Rs
- = 2= 0,05

- = = 0,05
] ==, 18
- 0,17-0,24
- = == {0,258

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo 1.uzel 2.uzel Teplota[C] Rs [m2K/W] RH[%] P [kPa] h,p [s/m]
1 1 81 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
2 2948 4487 0.00 0.10 50.0 0.31 10.00
3 3161 3190 0.00 0.13 50.0 0.31 10.00
4 2898 4518 21.30 0.17 50.0 1.27 10.00
5 3222 3239 21.30 0.13 50.0 1.27 10.00
Poznamka: Rs je odpor pfi prestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostiedi plisobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -15.0 0.04 84 -14.85 -10.42529 -—-
2 0.0 0.10 50 0.39 -2.54640 -
3 0.0 0.13 50 -0.17 -1.01410 -—-
4 21.3 0.17 50 18.32 7.57968 -
5 21.3 0.13 50 18.65 6.40698 -—-

Vysvétlivky:

T zadana teplota v daném prostredi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]

R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi€emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky lze ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)



lzotermy:

— B00C
— -1,00C
— G000 C
— 13,04 C

Tsi=-14,85 C
Tei=0,39C - |
Tsi=-0,17 C
Tsi=18,32 C ]
Tai=18,65 C

: "

i

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

|
L —
-

D D8 @

-
—

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 -16.87 -14.85 2?7 ne - -
2 -8.16 0.39 1.026 ne - -—
3 -8.16 -0.17 0.989 ne - -
4 10.46 18.32 0.918 ne -— -
5 10.46 18.65 0.927 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 21.3 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostfedi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfi¢emz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostiedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostiedi.



Teplotni pole [C]:

148113
443,78
T7.5..-43
A3 0T
07..23
28 .63
63..08
98..134

13,4 .. 169

i 16,9 ... 20,4

® Tsi=1485C
® Tsi=039C
o Tsi=-017C
® Tei=18,32C
& Tsi=1885C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: 0.0009 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok(: 27.9725 W/m
Podil: 0.0000

Podil je mens8i nez 0.0001 - poZadavek na pfesnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnozZstvi vstupujici do konstrukce: 4.6E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 2.0E-0008 kg/m,s.
MnoZstvi kondenzujici vodni pary: 2.5E-0008 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se souc. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoétu neuplatnily.



Rel. vihkost [%]:
18..26
26..34
34 .. 42
42

21..59

8

LT
75..84
24

&2




Oblast kondenzace

vodni pary v detailu




Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev ulohy : VENEC-STROP_GARAZ_TEP

Varianta

Zpracovatel : 211861
Zakazka :

Datum : 05.03.2023

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.3C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 56
Pocet vodorovnych os: 81
Pocet prvku: 8800
Pocet uzlovych bodu: 4536

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.00938 0.01406 0.01641 0.01875 0.01960 0.02017 0.02140 0.02263 0.02509
0.03001 0.03985 0.05953 0.07921 0.09889 0.11394 0.12900 0.14405 0.15910 0.17415
0.18921 0.20426 0.21931 0.23431 0.23931 0.25311 0.26692 0.29453 0.32213 0.34974
0.37735 0.40496 0.43256 0.44637 0.45327 0.46017 0.46204 0.46647 0.47091 0.47977
0.50860 0.53743 0.56625 0.59508 0.62391 0.65274 0.68156 0.71039 0.73922 0.76805
0.79687 0.82570 0.85453 0.88336 0.91218 0.94101

Soufadnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.00014 0.00061 0.00109 0.00204 0.00394 0.00774 0.01533 0.03053 0.06091
0.09130 0.12169 0.15207 0.18246 0.21284 0.22804 0.23563 0.23943 0.24323 0.24523
0.24701 0.25174 0.25647 0.26592 0.28484 0.32267 0.36049 0.37941 0.38886 0.39359
0.39832 0.39990 0.40485 0.40980 0.41970 0.43950 0.45929 0.47909 0.48755 0.49601
0.49832 0.49990 0.50370 0.50750 0.51509 0.53029 0.56068 0.59107 0.62146 0.65184
0.68223 0.71262 0.72782 0.73541 0.73921 0.74301 0.74501 0.75236 0.75972 0.77442
0.80384 0.83325 0.86266 0.91728 0.97190 1.02652 1.08114 1.13576 1.19038 1.24500
1.29962 1.35424 1.40886 1.46348 1.51810 1.57272 1.62734 1.68196 1.70927 1.73658
1.75000

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 24 56 41 57
2  Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 23 36 20 40
3 Pénovy polystyr 0.033 0.033 70 70 15 25 40 657
4  Porotherm 44 TB 0.086 0.086 10 10 5 36 57 80
5 Porotherm 44 TB 0.086 0.086 10 10 5 36 2 20
6  Vencovka HELUZ 0.189 0.189 5.000 5.000 5 15 20 57
7 OMITKA-VNITRN  0.340 0.340 19 19 36 40 63 80
8 OMITKA - VNITRN 0.340 0.340 19 19 36 56 38 41
9 OMITKA-VNITRN  0.340 0.340 19 19 36 40 2 31

10 PODLAHA 0.760 0.760 211 211 36 56 57 63
11 OMITKA - VNEJSI  0.490 0.490 19 19 1 6 1 81

12 Pénovy polystyr 0.033 0.033 70 70 15 25 21 40
13  Mineralni vata 0.039 0.039 1.500 1.500 37 56 32 42
14 HI 0.210 0.210 30000 30000 7 36 19 20
15 HI 0.210 0.210 30000 30000 7 36 56 57

Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materidlu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou €isla os
ve sméru osy Xa Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Poset vertik. os: 55
Poget horizont. os: B
Poést prvki: BEID

Teplota Odpor Rs
- = 2= 0,05

- = = 0,05
] ==, 18
- 0,17-0,24
- = == {0,258

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 1 81 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
2 2948 4487 -15.00 0.04 84.0 0.14 10.00
3 3161 3190 -15.00 0.04 84.0 0.14 10.00
4 2898 4518 21.30 0.17 50.0 1.27 10.00
5 3222 3239 21.30 0.13 50.0 1.27 10.00
Poznamka: Rs je odpor pfi prestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostiedi plisobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

Zadané pramérné mésicni teploty a vlhkosti (pro ro¢ni bilanci vodni pary):

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 2.3 99.0 499.5 2.3 81.1 409.2
2 28 -0.6 99.0 575.5 -0.6 80.7 469.1
3 31 3.3 99.0 766.2 3.3 79.4 614.5
4 30 8.2 99.0 1076.4 8.2 77.2 839.4
5 31 13.3 97.5 1488.7 13.3 741 1131.4
6 30 16.4 87.1 1623.9 16.4 715 1333.0
7 31 17.8 82.9 1688.7 17.8 70.1 1428.0
8 31 17.3 84.4 1665.9 17.3 70.6 1393.5
9 30 13.6 96.4 1501.0 13.6 73.9 1150.6
10 31 9.0 99.0 1136.3 9.0 76.8 881.5
11 30 3.8 99.0 793.8 3.8 79.2 635.0
12 31 0.4 99.0 585.1 0.4 80.5 475.8

Pro vypocet ro¢ni bilance vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni primérné vihkosti: 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance byl stanoven vypoctem podle EN ISO 13788.

Poznamka: Tai je prim. mési¢ni navrhova teplota vnitfniho vzduchu, RHi je prim. mési¢ni relativni vihkost vnitfniho
vzduchu, Pi je prum. mési¢ni ¢astecny tlak vodni pary ve vnitinim vzduchu, Te je prim. mésiéni teplota na
vnéjsi strané, RHe je prim. mésiéni relativni vihkost na vnéjsi strané a Pe je prim. mési¢ni ¢astecny tlak
vodni pary na vnéjsi strané.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -15.0 0.04 84 -14.98 -18.05546 0.49740
2 21.3 0.17 50 16.99 11.17565 0.30787
3 21.3 0.13 50 17.58 6.88043 0.18954

Vysvétlivky:

T zadana teplota v daném prostfedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]

R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi€emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)



Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)

lzotermy:

— B00C
— -1,00C
— G000 C
— 13,04 C

& Tei=—1453C
* TEi=16553 C
o Tsi=1758 C

&
M

L3
NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:
Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 -16.87 -14.98 0.999 ne - -
2 10.46 16.99 0.881 ne - -
3 10.46 17.58 0.897 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 21.3 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize ur€it jen pro max. 2 prostfedi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfi¢emz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostiedi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostiedi.



Teplotni pole [C]:

A50..-11,4
11 4..79
T9.. -44

B 4403
08..27

B -7 63
63..08
88..133
13,3 .. 16,9

i 16,9 ... 20,4

® Tei=1498C
® Tsi=1655 C
o Tsi=17,58C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: 0.0006 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok(: 36.1115 W/m
Podil: 0.0000

Podil je mens8i nez 0.0001 - poZadavek na pfesnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnozZstvi vstupujici do konstrukce: 4.4E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 1.8E-0008 kg/m,s.
MnoZstvi kondenzujici vodni pary: 2.6E-0008 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se souc. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoétu neuplatnily.



Rel. vihkost [%]:

10...158
15..28
2837
7. 486
55..64
64 .. 73
73..82
82 ... 9
81 ... 100




Oblast kondenzace
vodni pary v detailu




ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNi PARY:

Bé&hem modelového roku nedochazi v detailu ke kondenzaci vodni pary.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev dlohy : VENEC-STROP_GARAZ

Varianta

Zpracovatel : 211861
Zakazka :

Datum : 20.02.2022

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -50C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.3C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 56
Pocet vodorovnych os: 81
Pocet prvki: 8800
Pocet uzlovych bodu: 4536

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.00938 0.01406 0.01641 0.01875 0.01960 0.02017 0.02140 0.02263 0.02509
0.03001 0.03985 0.05953 0.07921 0.09889 0.11394 0.12900 0.14405 0.15910 0.17415
0.18921 0.20426 0.21931 0.23431 0.23931 0.25311 0.26692 0.29453 0.32213 0.34974
0.37735 0.40496 0.43256 0.44637 0.45327 0.46017 0.46204 0.46647 0.47091 0.47977
0.50860 0.53743 0.56625 0.59508 0.62391 0.65274 0.68156 0.71039 0.73922 0.76805
0.79687 0.82570 0.85453 0.88336 0.91218 0.94101

Souradnice os sité - osay[m] :

0.00000 0.00014 0.00061 0.00109 0.00204 0.00394 0.00774 0.01533 0.03053 0.06091
0.09130 0.12169 0.15207 0.18246 0.21284 0.22804 0.23563 0.23943 0.24323 0.24523
0.24701 0.25174 0.25647 0.26592 0.28484 0.32267 0.36049 0.37941 0.38886 0.39359
0.39832 0.39990 0.40485 0.40980 0.41970 0.43950 0.45929 0.47909 0.48755 0.49601
0.49832 0.49990 0.50370 0.50750 0.51509 0.53029 0.56068 0.59107 0.62146 0.65184
0.68223 0.71262 0.72782 0.73541 0.73921 0.74301 0.74501 0.75236 0.75972 0.77442
0.80384 0.83325 0.86266 0.91728 0.97190 1.02652 1.08114 1.13576 1.19038 1.24500
1.29962 1.35424 1.40886 1.46348 1.51810 1.57272 1.62734 1.68196 1.70927 1.73658

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 24 56 41 57
2  Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 23 36 20 40
3 Pénovy polystyr 0.033 0.033 70 70 15 25 40 57
4  Porotherm 44 TB 0.086 0.086 10 10 5 36 57 80
5 Porotherm 44 TB 0.086 0.086 10 10 5 36 2 20
6  Vencovka HELUZ 0.189 0.189 5.000 5.000 5 15 20 57
7 OMITKA - VNITI:?N 0.340 0.340 19 19 36 40 63 80
8 OMITKA - VNITRN 0.340 0.340 19 19 36 56 38 41
9 OMITKA - VNITRN 0.340 0.340 19 19 36 40 2 31
10 PODLAHA » 0.760 0.760 211 211 36 56 57 63
11 OMITKA - VNEJSI 0.490 0.490 19 19 1 6 1 81
12 P&novy polystyr 0.033 0.033 70 70 15 25 21 40
13 Minerdlni vata 0.039 0.039 1.500 1.500 37 56 32 42
14 HI 0.210 0.210 30000 30000 7 36 19 20
15 HI 0.210 0.210 30000 30000 7 36 56 57
Poznamka: LambdaX a Lambday jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou &isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Pogst vertik. os: 55
Poést horizont. os: B1
Pogst prvkin: BRI

Teplota Odpor Rs
-c=0 ==005
- = = 0,05

- =0 <= {,18
- =0 0,17-0,24
- =0 == 0,25

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

¢islo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH[%] P [kPa] h,p [s/m]
1 1 81 -5.00 0.04 84.0 0.34 20.00
2 2948 4487 -5.00 0.25 50.0 0.20 10.00
3 3161 3190 -5.00 0.25 50.0 0.20 10.00
4 2898 4518 21.30 0.25 50.0 1.27 10.00
5 3222 3239 21.30 0.25 50.0 1.27 10.00
Poznamka: Rs je odpor pfi prestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostedi ptsobicim

na prislusny povrch, P je &astecny tlak vodni pary v prostfedi ptsobicim na dany povrch a h,p je souginitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -5.0 0.04 84 -4.97 -6.21065 0.23615
2 -5.0 0.25 50 -4.69 -5.83746 0.22196
3 213 0.25 50 17.23 12.04885 0.45813

Vysvétlivky:

T zadana teplota v daném prostfedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]

R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q  hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepeln& propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)



lzotermy:

— nmc
— smc
— 1o000C
— 1500C

® Tei=487C
* Tsi=-453C
O Tei=17 23 C

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNIi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -7.02 -4.97 0.999 ne
2 -12.86 -4.69 0.988 ne
3 10.46 17.23 0.845 ne
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchové teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 21.3 C) a vnéjsi ( -5.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné uréuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pficemz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostiedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -5.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostredi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostiedi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostredi.



Teplotni pole [C]:

50..-25
25..00
0,0..25
26..51
51..78
7.6.. 10,1
10,1 ... 128
125 .. 15,1
151 .. 178

. 175 ... 20,1

® Tsi=497C

® Tsi=465C

o Tsi=17,23 C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: 0.0007 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tokU: 24.0970 W/m
Podil: 0.0000

Podil je mensi nez 0.0001 - poZzadavek na pfesnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNIi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 3.1E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupuijici z konstrukce: 3.1E-0008 kg/m,s.
Chyba vypoctu: 7.9E-0013 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnoZstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. MnozZstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se sou¢. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.



Rel. vihkost [%]:

3.3
21 .30
30... 38
35 ... 47
47 ... 55
35 .64
G4 . T3
T3.. 81
81 ... 50
B0 ... 98




Oblast kondenzace

vodni pary v detailu
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DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev dlohy : VENEC-STROP_GARAZ

Varianta

Zpracovatel : 211861
Zakazka :

Datum : 20.02.2022

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: 0.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.3C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 56
Pocet vodorovnych os: 81
Pocet prvki: 8800
Pocet uzlovych bodu: 4536

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.00938 0.01406 0.01641 0.01875 0.01960 0.02017 0.02140 0.02263 0.02509
0.03001 0.03985 0.05953 0.07921 0.09889 0.11394 0.12900 0.14405 0.15910 0.17415
0.18921 0.20426 0.21931 0.23431 0.23931 0.25311 0.26692 0.29453 0.32213 0.34974
0.37735 0.40496 0.43256 0.44637 0.45327 0.46017 0.46204 0.46647 0.47091 0.47977
0.50860 0.53743 0.56625 0.59508 0.62391 0.65274 0.68156 0.71039 0.73922 0.76805
0.79687 0.82570 0.85453 0.88336 0.91218 0.94101

Souradnice os sité - osay[m] :

0.00000 0.00014 0.00061 0.00109 0.00204 0.00394 0.00774 0.01533 0.03053 0.06091
0.09130 0.12169 0.15207 0.18246 0.21284 0.22804 0.23563 0.23943 0.24323 0.24523
0.24701 0.25174 0.25647 0.26592 0.28484 0.32267 0.36049 0.37941 0.38886 0.39359
0.39832 0.39990 0.40485 0.40980 0.41970 0.43950 0.45929 0.47909 0.48755 0.49601
0.49832 0.49990 0.50370 0.50750 0.51509 0.53029 0.56068 0.59107 0.62146 0.65184
0.68223 0.71262 0.72782 0.73541 0.73921 0.74301 0.74501 0.75236 0.75972 0.77442
0.80384 0.83325 0.86266 0.91728 0.97190 1.02652 1.08114 1.13576 1.19038 1.24500
1.29962 1.35424 1.40886 1.46348 1.51810 1.57272 1.62734 1.68196 1.70927 1.73658

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 24 56 41 57
2  Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 23 36 20 40
3 Pénovy polystyr 0.033 0.033 70 70 15 25 40 57
4  Porotherm 44 TB 0.086 0.086 10 10 5 36 57 80
5 Porotherm 44 TB 0.086 0.086 10 10 5 36 2 20
6  Vencovka HELUZ 0.189 0.189 5.000 5.000 5 15 20 57
7 OMITKA - VNITI:?N 0.340 0.340 19 19 36 40 63 80
8 OMITKA - VNITRN 0.340 0.340 19 19 36 56 38 41
9 OMITKA - VNITRN 0.340 0.340 19 19 36 40 2 31
10 PODLAHA » 0.760 0.760 211 211 36 56 57 63
11 OMITKA - VNEJSI 0.490 0.490 19 19 1 6 1 81
12 P&novy polystyr 0.033 0.033 70 70 15 25 21 40
13 Minerdlni vata 0.039 0.039 1.500 1.500 37 56 32 42
14 HI 0.210 0.210 30000 30000 7 36 19 20
15 HI 0.210 0.210 30000 30000 7 36 56 57
Poznamka: LambdaX a Lambday jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou &isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Pogst vertik. os: 55
Poést horizont. os: B1
Pogst prvkin: BRI

Teplota Odpor Rs
-c=0 ==005
- = = 0,05

- =0 <= {,18
- =0 0,17-0,24
- =0 == 0,25

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

¢islo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH[%] P [kPa] h,p [s/m]
1 1 81 0.00 0.04 84.0 0.51 20.00
2 2948 4487 0.00 0.25 50.0 0.31 10.00
3 3161 3190 0.00 0.25 50.0 0.31 10.00
4 2898 4518 21.30 0.25 50.0 1.27 10.00
5 3222 3239 21.30 0.25 50.0 1.27 10.00
Poznamka: Rs je odpor pfi prestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostedi ptsobicim

na prislusny povrch, P je &astecny tlak vodni pary v prostfedi ptsobicim na dany povrch a h,p je souginitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 0.0 0.04 84 0.03 -5.02991 0.23615
2 0.0 0.25 50 0.25 -4.72763 0.22195
3 213 0.25 50 18.00 9.75835 0.45814

Vysvétlivky:

T zadana teplota v daném prostfedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]

R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q  hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepeln& propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)



lzotermy:

— 4M0C
— &mc
— 1200 c
— 18,00 C

® T=i=003C
® Tei=025C
o Tei=18,00 C Lol

]

L
NEJNIZS| POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNI FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:
Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 -2.10 0.03 0.999 ne
2 -8.16 0.25 0.988 ne
3 10.46 18.00 0.845 ne
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 21.3 C) a vnéjSi ( 0.0 C) teploty - pfesné Ize urgit jen pro max. 2 prostiedi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné uréuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pficemz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostiedi
a konstantni vnéjsi teplota Te = 0.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostredi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostiedi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostredi.



Teplotni pole [C]:

0,0...21
2141
41 .61
§1.. 81
81..10,2
10,2 .. 12,2
122 .. 14,2

142 16,3
16,3 .. 18,3

. 183203

® Tsi=0,03C
® Tsi=025C
o Tsi=18,00 C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: 0.0008 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tokU: 19.5159 W/m
Podil: 0.0000

Podil je mensi nez 0.0001 - poZzadavek na pfesnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNIi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 2.4E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupuijici z konstrukce: 2.4E-0008 kg/m,s.
Chyba vypoctu: 1.1E-0012 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnoZstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. MnozZstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se sou¢. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.



Rel. vihkost [%]:

18 ... 25
25..32
32 ... 40
40 ...

R BRES
233888

.3




Oblast kondenzace

vodni pary v detailu
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1 (2011-12) |

Nazev ulohy: VENEC-STROP_GARAZ
Navrhova vnitini teplota Ti = 21,00 C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 21,30 C
Relativni vihkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsi strané Te = -15,00 C
Navrhova venkovni teplota Tae = -15,00 C

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,750
PoZzadavek plati pro posouzeni neprisvitné konstrukce.
Vypoétena hodnota: f,Rsi = 0,845

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Il. Pozadavky na $iteni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
PoZzadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.

3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystupd programu.
Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje Zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoroéni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientac¢né Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je uréen pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev dlohy : VENEC-STROP_GARAZ

Varianta

Zpracovatel : 211861
Zakazka :

Datum : 20.02.2022

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.3C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 75
Pocet vodorovnych os: 94
Pocet prvki: 13764
Pocet uzlovych bodu: 7050

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.00699 0.03573 0.06448 0.09322 0.12196 0.15070 0.17945 0.20819 0.23693
0.26567 0.29442 0.32316 0.35190 0.38064 0.40939 0.43813 0.45250 0.45968 0.46687
0.46926 0.47505 0.47795 0.48084 0.48191 0.48394 0.48596 0.48647 0.48776 0.48886
0.49272 0.49658 0.50430 0.51973 0.55061 0.58148 0.61235 0.64322 0.67410 0.70497
0.72040 0.73584 0.74096 0.76090 0.77087 0.77586 0.77835 0.77959 0.78084 0.78130
0.78176 0.78191 0.78231 0.78271 0.78382 0.78493 0.78714 0.79158 0.80044 0.82927
0.85810 0.88692 0.91575 0.94458 0.97341 1.00223 1.03106 1.05989 1.08872 1.11754
1.14637 1.17520 1.20403 1.23285 1.26168

Souradnice os sité - osay[m] :

0.00000 0.04061 0.08121 0.12182 0.16242 0.20303 0.24363 0.28424 0.30454 0.31469
0.31976 0.32230 0.32357 0.32421 0.32484 0.32509 0.32520 0.32561 0.32602 0.32684
0.32920 0.33157 0.33630 0.34576 0.36468 0.40251 0.44035 0.45926 0.46872 0.47345
0.47818 0.47976 0.48382 0.48787 0.49193 0.49395 0.49497 0.49547 0.49598 0.49614
0.49663 0.49712 0.49810 0.50007 0.50399 0.51184 0.52755 0.55895 0.56702 0.57106
0.57509 0.57598 0.57818 0.57976 0.58728 0.59480 0.60984 0.63993 0.70010 0.76026
0.79035 0.80539 0.81291 0.82043 0.82287 0.82487 0.83174 0.83861 0.85234 0.87982
0.90729 0.93476 0.94252 0.96959 0.99666 1.05079 1.10493 1.15906 1.21320 1.26733
1.32147 1.37560 1.42974 1.48387 1.53801 1.59214 1.64628 1.70041 1.75455 1.78161
1.79515 1.80868 1.81200 1.81644

Zadané materialy :

C. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 1 75 52 66
2  Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 27 43 17 52
3  Porotherm 44 TB 0.086 0.086 10 10 25 52 64 93
4 Porotherm 44 TB 0.086 0.086 10 10 24 49 1 16
5 OMITKA - VNITRN 0.340 0.340 19 19 49 59 73 94
6 OMITKA - VNITI:?N 0.340 0.340 19 19 49 75 48 53
7  OMITKA - VNITRN 0.880 0.880 6.000 6.000 49 59 1 3
8 PODLAHA 0.760 0.760 211 211 49 75 66 73
9  Minerélni vata 0.039 0.039 1.500 1.500 54 75 32 54
10 PODLAHA | 0.760 0.760 211 211 1 24 66 73
11 EPS PENOVY 0.033 0.033 70 70 42 49 16 51
12 OMITKA - VNITI:?N 0.340 0.340 19 19 20 28 72 92
13  OMITKA - VNITRN 0.340 0.340 19 19 21 30 1 40
14  Minerdlni vata 0.039 0.039 1.500 1.500 2 27 39 52
15 HI 0.210 0.210 30000 30000 24 49 65 66
16  HI 0.210 0.210 30000 30000 29 51 15 20
Poznamka: LambdaX a Lambday jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou &isla os



ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

Geometrie detailu
a zadané podminky:

Pogst vertik. os: 75
Poést horizont. os: 94
Pogst prvkin: 11784

Teplota Odpor Rs
- = <= {0,085
- = = 0,05
- =0 <= {0,168
- = 017-0,24
- = == 0,25

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 5014 6988 -15.00 0.25 84.0 0.14 20.00
2 1881 1920 15.00 0.25 50.0 0.85 10.00
3 133 2483 15.00 0.25 50.0 0.85 10.00
4 5453 5483 -15.00 0.25 84.0 0.14 20.00
5 73 2235 21.30 0.25 50.0 1.27 10.00
6 1858 1878 21.30 0.25 50.0 1.27 10.00
7 5525 5546 21.30 0.25 50.0 1.27 10.00
8 5525 7029 21.30 0.25 50.0 1.27 10.00

Poznamka: Rs je odpor pfi prestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi plsobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -15.0 0.25 84 -12.65 -12.22865
2 15.0 0.25 50 13.42 1.78726
3 21.3 0.25 50 18.37 10.44088

Vysvétlivky:

T zadana teplota v daném prostredi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]

R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q  hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladnd a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky lIze ziskat pramérny
soudinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L $itkou hodnoceného vyseku konstrukce)



lzotermy:

— S00cC
— 1,mc
— &mc
— 1500C

® Tei=-1265C
* Tei=1342C &
o Tei=1837 C

11\

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNIi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -16.87 -12.65 2?7 ne
2 4.67 13.42 0.947 ne
3 10.46 18.37 0.919 ne
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchové teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 21.3 C) a vnéjSi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné uréuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfi¢emz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostiedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostredi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostiedi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostredi.



Teplotni pole [C]:

A27..83
83,59
59..-25
25..089
0,9..43

o433 77
77111
1M1 .. 14,5
145 .. 179

. 179..213

@ Tei=-1285C
* T=i=1342C
2 Tei=18,37 C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: -0.0005 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tokU: 25.2473 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.0001 - poZzadavek na pfesnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNIi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 2.2E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupuijici z konstrukce: 2.2E-0008 kg/m,s.
Chyba vypoctu: 4.9E-0013 kg/m.s.

Poznamka: Uvedena mnoZstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. MnozZstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se sou¢. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.



Rel. vihkost [%]:

4. 16

16 ... 23
23 ..
3 .38
45 ... 33
33 ... 61
61 ... 68
65 .. 76
76 .. 83




Oblast kondenzace

vodni pary v detailu




Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev ulohy : VENEC-STROP_GARAZ_TEP

Varianta

Zpracovatel : 211861
Zakazka :

Datum : 05.03.2023

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.3C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 75
Pocet vodorovnych os: 94
Pocet prvku: 13764
Pocet uzlovych bodu: 7050

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.00699 0.03573 0.06448 0.09322 0.12196 0.15070 0.17945 0.20819 0.23693
0.26567 0.29442 0.32316 0.35190 0.38064 0.40939 0.43813 0.45250 0.45968 0.46687
0.46926 0.47505 0.47795 0.48084 0.48191 0.48394 0.48596 0.48647 0.48776 0.48886
0.49272 0.49658 0.50430 0.51973 0.55061 0.58148 0.61235 0.64322 0.67410 0.70497
0.72040 0.73584 0.74096 0.76090 0.77087 0.77586 0.77835 0.77959 0.78084 0.78130
0.78176 0.78191 0.78231 0.78271 0.78382 0.78493 0.78714 0.79158 0.80044 0.82927
0.85810 0.88692 0.91575 0.94458 0.97341 1.00223 1.03106 1.05989 1.08872 1.11754
1.14637 1.17520 1.20403 1.23285 1.26168

Soufadnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.04061 0.08121 0.12182 0.16242 0.20303 0.24363 0.28424 0.30454 0.31469
0.31976 0.32230 0.32357 0.32421 0.32484 0.32509 0.32520 0.32561 0.32602 0.32684
0.32920 0.33157 0.33630 0.34576 0.36468 0.40251 0.44035 0.45926 0.46872 0.47345
0.47818 0.47976 0.48382 0.48787 0.49193 0.49395 0.49497 0.49547 0.49598 0.49614
0.49663 0.49712 0.49810 0.50007 0.50399 0.51184 0.52755 0.55895 0.56702 0.57106
0.57509 0.57598 0.57818 0.57976 0.58728 0.59480 0.60984 0.63993 0.70010 0.76026
0.79035 0.80539 0.81291 0.82043 0.82287 0.82487 0.83174 0.83861 0.85234 0.87982
0.90729 0.93476 0.94252 0.96959 0.99666 1.05079 1.10493 1.15906 1.21320 1.26733
1.32147 1.37560 1.42974 1.48387 1.53801 1.59214 1.64628 1.70041 1.75455 1.78161
1.79515 1.80868 1.81200 1.81644

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 1 75 52 66
2  Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 27 43 17 52
3  Porotherm 44 TB 0.086 0.086 10 10 25 52 64 93
4 Porotherm 44 TB 0.086 0.086 10 10 24 49 1 16
5 OMITKA - VNITRN 0.340 0.340 19 19 49 59 73 94
6 OMITKA-VNITRN  0.340 0.340 19 19 49 75 48 53
7  OMITKA - VNITRN 0.880 0.880 6.000 6.000 49 59 1 31
8 PODLAHA 0.760 0.760 21 21 49 75 66 73
9  Mineraini vata 0.039 0.039 1.500 1.500 54 75 32 54
10 PODLAHA 0.760 0.760 21 211 1 24 66 73
11 EPS PENOVY 0.033 0.033 70 70 42 49 16 51
12 OMiTKA - VNITI:?N 0.340 0.340 19 19 20 28 72 92
13  OMITKA - VNITRN 0.340 0.340 19 19 21 30 1 40
14 Minerdlni vata 0.039 0.039 1.500 1.500 2 27 39 52
15 HI 0.210 0.210 30000 30000 24 49 65 66
16 HI 0.210 0.210 30000 30000 29 51 15 20
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou €isla os



ve sméru osy Xa Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

Geometrie detailu
a zadané podminky:

Poeet vertik. os: 75
Poget horizont. os: 54
Posst prvka: 11784

Teplota Odpor Rs
- = == 005
- Z= = 0,05
- = =018
- = 0,17-0,24
- = =025

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 5014 6988 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
2 1881 1920 15.00 0.13 50.0 0.85 10.00
3 133 2483 15.00 0.17 50.0 0.85 10.00
4 5453 5483 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
5 73 2235 21.30 0.17 50.0 1.27 10.00
6 1858 1878 21.30 0.13 50.0 1.27 10.00
7 5525 5546 21.30 0.13 50.0 1.27 10.00
8 5525 7029 21.30 0.17 50.0 1.27 10.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi plisobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -15.0 0.04 84 -14.62 -13.69648 -
2 15.0 0.13 50 14.06 2.65817 -
3 15.0 0.17 50 14.66 -0.48599 -
4 21.3 0.17 50 19.04 10.21732 -
5 21.3 0.13 50 19.27 1.30641 -

Vysvétlivky:

T zadana teplota v daném prostredi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostiedi [m2K/W]

R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)



lzotermy:

— 7.00C
— g00C
— 7.00C
— 14,00 C

Tsi=14,62 C
Tei=14,06 C ———
Tsi=14,66 C
Tsi=19,04 C
Tsi=19,27 C

D D8 @

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 -16.87 -14.62 ?77?? ne - -
2 4.67 14.06 0.969 ne - -—
3 4.67 14.66 0.989 ne - -
4 10.46 19.04 0.938 ne -— -
5 10.46 19.27 0.944 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 21.3 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize ur€it jen pro max. 2 prostiedi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfi¢emz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostiedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostiedi.



Teplotni pole [C]:

146 ...-11,0
S1,0.. T4
T4..38
38...03

B 03..33

B 33 69
59 ..105
10,5 .. 14,1

144 177
. 177 ..213

® Tsi=1462C
* Tsi=14,06 C
o Tsi=14,66 C
® Tei=19,04C
& Tsi=18,27C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: -0.0006 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok(: 28.3644 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.0001 - poZadavek na pfesnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnoZstvi vstupujici do konstrukce: 2.2E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 2.2E-0008 kg/m,s.
Chyba vypoctu: 4.9E-0013 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se souc. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoétu neuplatnily.



Rel. vihkost [%]

SERELEEEE
itenyngras



Oblast kondenzace

vodni pary v detailu




Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev dlohy : VENEC-STROP_GARAZ

Varianta

Zpracovatel : 211861
Zakazka :

Datum : 20.02.2022

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -50C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.3C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 75
Pocet vodorovnych os: 94
Pocet prvki: 13764
Pocet uzlovych bodu: 7050

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.00699 0.03573 0.06448 0.09322 0.12196 0.15070 0.17945 0.20819 0.23693
0.26567 0.29442 0.32316 0.35190 0.38064 0.40939 0.43813 0.45250 0.45968 0.46687
0.46926 0.47505 0.47795 0.48084 0.48191 0.48394 0.48596 0.48647 0.48776 0.48886
0.49272 0.49658 0.50430 0.51973 0.55061 0.58148 0.61235 0.64322 0.67410 0.70497
0.72040 0.73584 0.74096 0.76090 0.77087 0.77586 0.77835 0.77959 0.78084 0.78130
0.78176 0.78191 0.78231 0.78271 0.78382 0.78493 0.78714 0.79158 0.80044 0.82927
0.85810 0.88692 0.91575 0.94458 0.97341 1.00223 1.03106 1.05989 1.08872 1.11754
1.14637 1.17520 1.20403 1.23285 1.26168

Souradnice os sité - osay[m] :

0.00000 0.04061 0.08121 0.12182 0.16242 0.20303 0.24363 0.28424 0.30454 0.31469
0.31976 0.32230 0.32357 0.32421 0.32484 0.32509 0.32520 0.32561 0.32602 0.32684
0.32920 0.33157 0.33630 0.34576 0.36468 0.40251 0.44035 0.45926 0.46872 0.47345
0.47818 0.47976 0.48382 0.48787 0.49193 0.49395 0.49497 0.49547 0.49598 0.49614
0.49663 0.49712 0.49810 0.50007 0.50399 0.51184 0.52755 0.55895 0.56702 0.57106
0.57509 0.57598 0.57818 0.57976 0.58728 0.59480 0.60984 0.63993 0.70010 0.76026
0.79035 0.80539 0.81291 0.82043 0.82287 0.82487 0.83174 0.83861 0.85234 0.87982
0.90729 0.93476 0.94252 0.96959 0.99666 1.05079 1.10493 1.15906 1.21320 1.26733
1.32147 1.37560 1.42974 1.48387 1.53801 1.59214 1.64628 1.70041 1.75455 1.78161
1.79515 1.80868 1.81200 1.81644

Zadané materialy :

C. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 1 75 52 66
2  Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 27 43 17 52
3  Porotherm 44 TB 0.086 0.086 10 10 25 52 64 93
4 Porotherm 44 TB 0.086 0.086 10 10 24 49 1 16
5 OMITKA - VNITRN 0.340 0.340 19 19 49 59 73 94
6 OMITKA - VNITI:?N 0.340 0.340 19 19 49 75 48 53
7  OMITKA - VNITRN 0.880 0.880 6.000 6.000 49 59 1 3
8 PODLAHA 0.760 0.760 211 211 49 75 66 73
9  Minerélni vata 0.039 0.039 1.500 1.500 54 75 32 54
10 PODLAHA | 0.760 0.760 211 211 1 24 66 73
11 EPS PENOVY 0.033 0.033 70 70 42 49 16 51
12 OMITKA - VNITI:?N 0.340 0.340 19 19 20 28 72 92
13  OMITKA - VNITRN 0.340 0.340 19 19 21 30 1 40
14  Minerdlni vata 0.039 0.039 1.500 1.500 2 27 39 52
15 HI 0.210 0.210 30000 30000 24 49 65 66
16  HI 0.210 0.210 30000 30000 29 51 15 20
Poznamka: LambdaX a Lambday jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou &isla os



ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

Geometrie detailu
a zadané podminky:

Pogst vertik. os: 75
Poést horizont. os: 94
Pogst prvkin: 11784

Teplota Odpor Rs
- = <= {0,085
- = = 0,05
- =0 <= {0,168
- = 017-0,24
- = == 0,25

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 5014 6988 -5.00 0.25 84.0 0.34 20.00
2 1881 1920 15.00 0.25 50.0 0.85 10.00
3 133 2483 15.00 0.25 50.0 0.85 10.00
4 5453 5483 -5.00 0.25 84.0 0.34 20.00
5 73 2235 21.30 0.25 50.0 1.27 10.00
6 1858 1878 21.30 0.25 50.0 1.27 10.00
7 5525 5546 21.30 0.25 50.0 1.27 10.00
8 5525 7029 21.30 0.25 50.0 1.27 10.00

Poznamka: Rs je odpor pfi prestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi plsobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -5.0 0.25 84 -3.41 -8.59347
2 15.0 0.25 50 13.97 0.25284
3 21.3 0.25 50 19.01 8.34031

Vysvétlivky:

T zadana teplota v daném prostredi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]

R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q  hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladnd a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky lIze ziskat pramérny
soudinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L $itkou hodnoceného vyseku konstrukce)



lzotermy:

— 2mc
— 600 C
— Monc
— 18,00 C

& Tsi=-3410C
* Tei=1387C o]

o Tei=1501 C

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNIi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 -7.02 -3.41 2?7 ne
2 4.67 13.97 0.949 ne
3 10.46 19.01 0.913 ne
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchové teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 21.3 C) a vnéjsi ( -5.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné uréuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pficemz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostiedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -5.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostredi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostiedi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostredi.



Teplotni pole [C]:

34..08
09..15
1,5... 40
40 .65
55..83

I 89.. 114
14..13,8
13,9 .. 16,4
16,4 .. 18,3

. 188 .. 213

® Tsi=341C

® Tsi=13,97C

o Tsi=19,01 C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: -0.0003 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tokU: 18.4217 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.0001 - poZzadavek na pfesnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNIi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 1.6E-0008 kg/m;,s.
Mnozstvi vystupuijici z konstrukce: 1.6E-0008 kg/m;,s.
Chyba vypoctu: 1.0E-0012 kg/ms.

Poznamka: Uvedena mnoZstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. MnozZstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se sou¢. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.



Rel. vihkost [%]:

18 ... 24
24 .30
30 .. 36
35 ... 42
42 .47
47 .. 53
33 .39
9 ... 65
65 .. T1
TLTT




Oblast kondenzace

vodni pary v detailu




Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev dlohy : VENEC-STROP_GARAZ

Varianta

Zpracovatel : 211861
Zakazka :

Datum : 20.02.2022

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: 0.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.3C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 75
Pocet vodorovnych os: 94
Pocet prvki: 13764
Pocet uzlovych bodu: 7050

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.00699 0.03573 0.06448 0.09322 0.12196 0.15070 0.17945 0.20819 0.23693
0.26567 0.29442 0.32316 0.35190 0.38064 0.40939 0.43813 0.45250 0.45968 0.46687
0.46926 0.47505 0.47795 0.48084 0.48191 0.48394 0.48596 0.48647 0.48776 0.48886
0.49272 0.49658 0.50430 0.51973 0.55061 0.58148 0.61235 0.64322 0.67410 0.70497
0.72040 0.73584 0.74096 0.76090 0.77087 0.77586 0.77835 0.77959 0.78084 0.78130
0.78176 0.78191 0.78231 0.78271 0.78382 0.78493 0.78714 0.79158 0.80044 0.82927
0.85810 0.88692 0.91575 0.94458 0.97341 1.00223 1.03106 1.05989 1.08872 1.11754
1.14637 1.17520 1.20403 1.23285 1.26168

Souradnice os sité - osay[m] :

0.00000 0.04061 0.08121 0.12182 0.16242 0.20303 0.24363 0.28424 0.30454 0.31469
0.31976 0.32230 0.32357 0.32421 0.32484 0.32509 0.32520 0.32561 0.32602 0.32684
0.32920 0.33157 0.33630 0.34576 0.36468 0.40251 0.44035 0.45926 0.46872 0.47345
0.47818 0.47976 0.48382 0.48787 0.49193 0.49395 0.49497 0.49547 0.49598 0.49614
0.49663 0.49712 0.49810 0.50007 0.50399 0.51184 0.52755 0.55895 0.56702 0.57106
0.57509 0.57598 0.57818 0.57976 0.58728 0.59480 0.60984 0.63993 0.70010 0.76026
0.79035 0.80539 0.81291 0.82043 0.82287 0.82487 0.83174 0.83861 0.85234 0.87982
0.90729 0.93476 0.94252 0.96959 0.99666 1.05079 1.10493 1.15906 1.21320 1.26733
1.32147 1.37560 1.42974 1.48387 1.53801 1.59214 1.64628 1.70041 1.75455 1.78161
1.79515 1.80868 1.81200 1.81644

Zadané materialy :

C. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 1 75 52 66
2  Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 27 43 17 52
3  Porotherm 44 TB 0.086 0.086 10 10 25 52 64 93
4 Porotherm 44 TB 0.086 0.086 10 10 24 49 1 16
5 OMITKA - VNITRN 0.340 0.340 19 19 49 59 73 94
6 OMITKA - VNITI:?N 0.340 0.340 19 19 49 75 48 53
7  OMITKA - VNITRN 0.880 0.880 6.000 6.000 49 59 1 3
8 PODLAHA 0.760 0.760 211 211 49 75 66 73
9  Minerélni vata 0.039 0.039 1.500 1.500 54 75 32 54
10 PODLAHA | 0.760 0.760 211 211 1 24 66 73
11 EPS PENOVY 0.033 0.033 70 70 42 49 16 51
12 OMITKA - VNITI:?N 0.340 0.340 19 19 20 28 72 92
13  OMITKA - VNITRN 0.340 0.340 19 19 21 30 1 40
14  Minerdlni vata 0.039 0.039 1.500 1.500 2 27 39 52
15 HI 0.210 0.210 30000 30000 24 49 65 66
16  HI 0.210 0.210 30000 30000 29 51 15 20
Poznamka: LambdaX a Lambday jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou &isla os



ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

Geometrie detailu
a zadané podminky:

Pobet vertik. os: 75
Pofet horizont. os: 94
Pobet prvkd: 117684

Teplota Odpor Rs
- = <= {0,085
- = = 0,05
- =0 <= {0,168
- = 017-0,24
- = == 0,25

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 5014 6988 0.00 0.25 84.0 0.51 20.00
2 1881 1920 15.00 0.25 50.0 0.85 10.00
3 133 2483 15.00 0.25 50.0 0.85 10.00
4 5453 5483 0.00 0.25 84.0 0.51 20.00
5 73 2235 21.30 0.25 50.0 1.27 10.00
6 1858 1878 21.30 0.25 50.0 1.27 10.00
7 5525 5546 21.30 0.25 50.0 1.27 10.00
8 5525 7029 21.30 0.25 50.0 1.27 10.00

Poznamka: Rs je odpor pfi prestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi plsobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 0.0 0.25 84 1.22 -6.77588
2 15.0 0.25 50 14.25 -0.51436
3 21.3 0.25 50 19.33 7.29001

Vysvétlivky:

T zadana teplota v daném prostredi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]

R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q  hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladnd a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky lIze ziskat pramérny
soudinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L $itkou hodnoceného vyseku konstrukce)



lzotermy:

— 3mc
— S0c
— 13,00C
— 17,00 c

& Tsi=122C
* T=i=1425C ]
o Tei=1833C

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNIi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -2.10 1.22 2?7 ne
2 4.67 14.25 0.950 ne
3 10.46 19.33 0.908 ne
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchové teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 21.3 C) a vnéjSi ( 0.0 C) teploty - pfesné Ize urgit jen pro max. 2 prostiedi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné uréuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pficemz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostiedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = 0.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostredi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostiedi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostredi.



Teplotni pole [C]:

12..32
32..52
52 .72
72..83
83..13
13..133
13,3 .. 15,3
15,3 .. 17,3
17,3 ..19,3

b 193213

® Tsi=122C
® Tsi=1425C
o Tsi=19,33C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: -0.0002 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tokU: 15.0089 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.0001 - poZzadavek na pfesnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNIi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 1.1E-0008 kg/m;,s.
Mnozstvi vystupuijici z konstrukce: 1.1E-0008 kg/m;,s.
Chyba vypoctu: 1.5E-0012 kg/m;s.

Poznamka: Uvedena mnoZstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. MnozZstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se sou¢. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.



Rel. vihkost [%]:

26 ..M
31 .37
v .. 42
42 .47
47 .52
32 . 8T
af ... 63
63 ... 68
65 ..73
T3..78




Oblast kondenzace

vodni pary v detailu




Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1 (2011-12) |

Nazev ulohy: VENEC-STROP_GARAZ
Navrhova vnitini teplota Ti = 21,00 C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 21,30 C
Relativni vihkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsi strané Te = -15,00 C
Navrhova venkovni teplota Tae = -15,00 C

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,750
PoZzadavek plati pro posouzeni neprisvitné konstrukce.
Vypoétena hodnota: f,Rsi = 0,919

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Il. Pozadavky na $iteni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
PoZzadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.

3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystupd programu.
Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje Zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoroéni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientac¢né Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je uréen pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev dlohy : VYTAHOVA SACHTA

Varianta

Zpracovatel : 211861
Zakazka :

Datum : 11.11.2022

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -3.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 15.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 33
Pocet vodorovnych os: 33
Pocet prvku: 2048
Pocet uzlovych bodu: 1089

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.00062 0.02992 0.05922 0.11781 0.23500 0.23900 0.24000 0.30000 0.45000
1.35000 2.25000 2.32500 2.36250 2.38125 2.39063 2.40000 2.40023 2.40045 2.40783
241520 2.42995 2.45945 2.46045 2.46345 2.46370 2.46400 2.47861 2.49321 2.52243
2.58085 2.69770 2.70023

Soufadnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.00100 0.00500 0.00781 0.03711 0.06641 0.12500 0.22068 0.31636 0.41204
0.50772 0.60340 0.69908 0.79476 0.84260 0.86652 0.89044 0.89329 0.89444 0.89500
0.89729 0.89759 0.89765 0.89781 0.89964 0.90147 0.90513 0.91246 0.92711 0.95641
0.98570 1.01500 1.01765

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 9 10 3 32
2  Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 12 17 3 32
3 Pénovy polystyr 0.033 0.033 70 70 10 12 3 7
4 SBS ASFALTOVY P 0.210 0.210 30000 30000 6 7 1 20
5  Pénovy polystyr 0.033 0.033 70 70 1 9 20 32
6 SBS ASFALTOVYP 0.210 0.210 30000 30000 2 7 17 19
7 SBS ASFALTOVY P 0.210 0.210 30000 30000 7 271 2 3
8  P&novy polystyr 0.033 0.033 70 70 19 24 4 24
9  Pénovy polystyr 0.033 0.033 70 70 8 9 3 20
10 Pénovy polystyr 0.033 0.033 70 70 18 33 23 33
11 SBS ASFALTOVY P 0.210 0.210 30000 30000 23 25 2 22
12 SBS ASFALTOVYP 0.210 0.210 30000 30000 24 32 18 21
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materidlu ve sméru osy X a 'Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou €isla os
ve sméru osy Xa Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Poset vertik. os: 33
Poget horizont. os: 33
Poset prvki: 2048

Teplota Odpor Rs
- = 2= 0,05
- Z= = 0,05

- = == 0,16
- = 0.17-0,24
- = == (0,25

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo 1.uzel 2.uzel Teplota[C] Rs [m2K/W] RH [%)] P [kPa] h,p [s/m]
1 304 329 15.00 0.25 50.0 0.85 10.00
2 370 395 15.00 0.25 50.0 0.85 10.00
3 304 370 15.00 0.25 50.0 0.85 10.00
4 200 860 5.00 0.04 99.0 0.86 20.00
5 50 215 5.00 0.04 99.0 0.86 20.00
6 843 1041 5.00 0.04 99.0 0.86 20.00
7 166 185 -3.00 0.04 99.0 0.47 20.00
8 795 813 -3.00 0.04 99.0 0.47 20.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi plisobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
pfestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 15.0 0.25 50 11.47 22.73292 -
2 5.0 0.04 929 0.53 -16.85019 -—
3 -3.0 0.04 99 -3.00 -5.88108 -

Vysvétlivky:

T zadana teplota v daném prostredi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostiedi [m2K/W]

R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)



lzotermy:

— 1,00C
— 400C
— B00C
— 11.00C

® Tei=147C

* Tsi=053 [ |
> mmsoic g =]

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 4.67 11.47 0.804 ne - -
2 4.86 0.53 0.442 ANO 72 14.8
3 -3.12 -3.00 ??7? ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 15.0 C) a vnéjsi ( -3.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfi¢emz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostiedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -3.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu

v okolnim prostiedi.



Teplotni pole [C]:

30..12
4205
05..23
23 .41
41..59
59 .76
76..94
94..112
Wl 120

. 129 .. 147

® Tsi=1147C
® Tsi=053C
o Tsi=3,00C

E

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: 0.0017 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok(: 52.0576 W/m
Podil: 0.0000

Podil je mensi nez 0.0001 - poZzadavek na pfesnost je spinén.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev dlohy : VYTAHOVA SACHTA_TEP

Varianta

Zpracovatel : 211861
Zakazka :

Datum : 05.03.2023

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -3.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 15.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 33
Pocet vodorovnych os: 33
Pocet prvku: 2048
Pocet uzlovych bodu: 1089

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.00062 0.02992 0.05922 0.11781 0.23500 0.23900 0.24000 0.30000 0.45000
1.35000 2.25000 2.32500 2.36250 2.38125 2.39063 2.40000 2.40023 2.40045 2.40783
241520 2.42995 2.45945 2.46045 2.46345 2.46370 2.46400 2.47861 2.49321 2.52243
2.58085 2.69770 2.70023

Soufadnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.00100 0.00500 0.00781 0.03711 0.06641 0.12500 0.22068 0.31636 0.41204
0.50772 0.60340 0.69908 0.79476 0.84260 0.86652 0.89044 0.89329 0.89444 0.89500
0.89729 0.89759 0.89765 0.89781 0.89964 0.90147 0.90513 0.91246 0.92711 0.95641
0.98570 1.01500 1.01765

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 9 10 3 32
2  Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 12 17 3 32
3 Pénovy polystyr 0.033 0.033 70 70 10 12 3 7
4 SBS ASFALTOVY P 0.210 0.210 30000 30000 6 7 1 20
5  Pénovy polystyr 0.033 0.033 70 70 1 9 20 32
6 SBS ASFALTOVYP 0.210 0.210 30000 30000 2 7 17 19
7 SBS ASFALTOVY P 0.210 0.210 30000 30000 7 271 2 3
8  P&novy polystyr 0.033 0.033 70 70 19 24 4 24
9  Pénovy polystyr 0.033 0.033 70 70 8 9 3 20
10 Pénovy polystyr 0.033 0.033 70 70 18 33 23 33
11 SBS ASFALTOVY P 0.210 0.210 30000 30000 23 25 2 22
12 SBS ASFALTOVYP 0.210 0.210 30000 30000 24 32 18 21
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materidlu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou €isla os
ve sméru osy Xa Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Potet vertik. os: 33
Pofet horzont. os: 33
Polet prvki: 2048

Teplota Odpor Rs

- = <= 0,08
- = = 0,05
] ==, 18
- 0,17-0,24
- = == {0,258

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo 1.uzel 2.uzel Teplota[C] Rs [m2K/W] RH [%)] P [kPa] h,p [s/m]
1 304 329 15.00 0.13 50.0 0.85 10.00
2 370 395 15.00 0.13 50.0 0.85 10.00
3 304 370 15.00 0.17 50.0 0.85 10.00
4 200 860 5.00 0.04 99.0 0.86 20.00
5 50 215 5.00 0.04 99.0 0.86 20.00
6 843 1041 5.00 0.04 99.0 0.86 20.00
7 166 185 -3.00 0.04 99.0 0.47 20.00
8 795 813 -3.00 0.04 99.0 0.47 20.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi plisobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel

pfestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H.[%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 15.0 0.13 50 12.31 9.54821 -
2 15.0 0.17 50 12.31 15.56092 -
3 5.0 0.04 99 0.53 -19.22014 -
4 -3.0 0.04 99 -3.00 -5.88729 -
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostredi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostiedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi€emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]

(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)



lzotermy:

— 1,00C
— 400C
— B00C
— 11.00C

Tei=12,31 C

Tei=0,53 C

L]
® Tsi=12,31C
8]
® Tsi=-300C

[ ] |

e

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 4.67 12.31 0.850 ne - -
2 4.67 12.31 0.850 ne - -
3 4.86 0.53 0.442 ANO 72 14.8
4 -3.12 -3.00 7?7 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjSi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 15.0 C) a vnéjsSi ( -3.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostiedi
a pro rozdilnou vnitini a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfi€emz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostredi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -3.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.



Teplotni pole [C]:

30..12
12..08
0,6..24
24 .42
42 .. 6,0
60..78
78..85
85..113
1,3 .. 13,1

B 131149

® Tsi=1231C
® Tsi=1231C
o Tsi=0,53C

® Tei=3,00C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych tok: 0.0017 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok(: 56.7849 W/m
Podil: 0.0000

Podil je mensi nez 0.0001 - poZadavek na pfesnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnoZstvi vstupujici do konstrukce: 7.9E-0010 kg/m;,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 1.3E-0007 kg/m,s.
MnoZstvi kondenzujici vodni pary: 1.3E-0007 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se souc. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoétu neuplatnily.



Rel. vihkost [%]:

47 .. 52
22.. 58
58 .. 63
63 .. 68
65 ... T4
4. 79
9. 84
&9 ... 95
B5... 100




Oblast kondenzace

vodni pary v detailu




Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1

Nazev ulohy: VYTAHOVA SACHTA
Navrhova vnitini teplota Ti = 14,00 C

Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 15,00 C

Relativni vihkost v interiéru Fii = 50,00 %

Teplota na vnéjsi strané Te = -3,00C

Navrhova venkovni teplota Tae = -15,00 C

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,520
Pozadavek plati pro posouzeni neprusvitné konstrukce.
Vypoctena hodnota: f,Rsi = 0,804
Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

na $ifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz$i nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystupt programu.
Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoro¢ni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientacné Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je ur€en pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev tlohy : ATIKA

Varianta

Zpracovatel : 211861
Zakazka :

Datum : 20.02.2022

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.3C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 74
Pocet vodorovnych os: 85
Pocet prvki: 12264
Pocet uzlovych bodu: 6290

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.00938 0.01406 0.01875 0.01951 0.01960 0.02022 0.02084 0.02208 0.02456
0.02951 0.03942 0.05925 0.09889 0.13410 0.16931 0.21931 0.23931 0.27918 0.29912
0.30908 0.31407 0.31656 0.31780 0.31843 0.31905 0.31919 0.31967 0.31990 0.32014
0.32017 0.32035 0.32053 0.32089 0.32161 0.32233 0.32305 0.32319 0.32426 0.32533
0.32747 0.33175 0.34031 0.35744 0.39168 0.42593 0.44305 0.45161 0.45589 0.45803
0.45910 0.45964 0.46017 0.46025 0.46086 0.46147 0.46269 0.46513 0.47001 0.47977
0.53739 0.59501 0.65263 0.71026 0.76788 0.82550 0.88312 0.91193 0.92634 0.93354
0.93714 0.93894 0.94074 0.94101

Souradnice os sité - osay[m] :

0.00000 0.00014 0.00061 0.00108 0.00202 0.00391 0.00767 0.01521 0.03028 0.06041
0.12069 0.18096 0.21109 0.22616 0.24123 0.24523 0.25985 0.27446 0.30370 0.36216
0.42063 0.47909 0.49832 0.55999 0.62167 0.68334 0.71417 0.72959 0.73730 0.74116
0.74308 0.74501 0.74572 0.74901 0.76217 0.77533 0.80166 0.85431 0.90695 0.93328
0.94644 0.95302 0.95631 0.95796 0.95878 0.95919 0.95939 0.95960 0.95966 0.95988
0.96011 0.96056 0.96146 0.96235 0.96280 0.96303 0.96325 0.96332 0.96360 0.96436
0.96511 0.96662 0.96964 0.97568 0.98776 1.01191 1.06022 1.10853 1.15685 1.20516
1.25347 1.30178 1.35009 1.39840 1.44671 1.49502 1.54334 1.59165 1.63996 1.68827
1.71242 1.72450 1.73658 1.74095 1.75000

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 16 74 23 32
2  Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 17 53 16 23
3 Pénovy polystyr 0.033 0.033 70 70 14 16 23 32
4  Porotherm 30 T 0.086 0.086 10 10 4 31 32 83
5  Porotherm 44 TB 0.086 0.086 10 10 4 53 2 16
6  Vencovka HELUZ 0.189 0.189 5.000 5.000 4 14 16 32
7 OMITKA - VNITI:?N 0.340 0.340 19 19 53 74 22 23
8 OMITKA - VNITRN 0.340 0.340 19 19 53 60 2 23
9 Tl Lo 0.034 0.034 30 30 31 74 34 49
10 OMITKA - VNEJSI 0.490 0.490 19 19 1 6 1 85
11 HI 0.210 0.210 30000 30000 5 74 32 34
12 HI 0.210 0.210 30000 30000 27 38 57 84
13 HI 0.210 0.210 30000 30000 30 73 48 59
14 HI 0.210 0.210 30000 30000 26 37 33 58
15 P&novy polystyr 0.033 0.033 70 70 14 18 16 23
16 HI 0.210 0.210 30000 30000 4 54 15 16
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou &isla os
ve sméru osy Xa Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Poget vertik, os: 74
Poést horizont. os: 85
Poést prekin: 12254

Teplota Odpor Rs
- = <= 0,05
- =0 = 0,05
- =0 <= 0,18
- =0 0,17-0,24
- = = 0,25

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH[%] P [kPa] h,p [s/m]
1 1 85 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
2 4442 6227 21.30 0.25 50.0 1.27 10.00
3 5017 5038 21.30 0.25 50.0 1.27 10.00
4 2524 6179 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
5 3202 3229 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
Poznamka: Rs je odpor pfi prestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi ptsobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

Zadané priumérné mésicni teploty a vihkosti (pro ro€ni bilanci vodni pary):

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 -2.3 99.0 499.5 -2.3 81.1 409.2
2 28 -0.6 99.0 575.5 -0.6 80.7 469.1
3 31 3.3 99.0 766.2 3.3 79.4 614.5
4 30 8.2 99.0 1076.4 8.2 77.2 839.4
5 31 13.3 97.5 1488.7 13.3 74 .1 1131.4
6 30 16.4 87.1 1623.9 16.4 715 1333.0
7 31 17.8 82.9 1688.7 17.8 70.1 1428.0
8 31 17.3 84.4 1665.9 17.3 70.6 1393.5
9 30 13.6 96.4 1501.0 13.6 73.9 1150.6
10 31 9.0 99.0 1136.3 9.0 76.8 881.5
11 30 3.8 99.0 793.8 3.8 79.2 635.0
12 31 -0.4 99.0 585.1 -0.4 80.5 475.8

Pro vypocet ro¢ni bilance vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni primérné vihkosti: 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance byl stanoven vypoctem podle EN ISO 13788.

Poznamka: Tai je prum. mésiéni navrhova teplota vnitiniho vzduchu, RHi je prim. mésiéni relativni vihkost vnitiniho
vzduchu, Pi je pram. mésiéni ¢astecny tlak vodni pary ve vnitinim vzduchu, Te je prdm. mésiéni teplota na
vnéjsi strané, RHe je prim. mésiéni relativni vihkost na vnéjsi strané a Pe je priam. mésiéni ¢astecny tlak
vodni pary na vnéjsi strané.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -15.0 0.04 84 -15.00 -12.42086 0.34217
2 21.3 0.25 50 15.89 12.41653 0.34205
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostfedi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q  hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi€emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepeln& propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)



lzotermy:

— 800C
— -1,00C
— B00C
— 1300C

& Tsi=-15,00C
* Tsi=1583C T

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNIi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostitedi Tw[C] Ts,min[C] f,Rsi [-] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 -16.87 -15.00 1.000 ne
2 10.46 15.89 0.851 ne
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostiedi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 21.3 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize uréit jen pro max. 2 prostiedi
a pro rozdilnou vnitini a vnéjsi teplotu, program nicméné uréuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pficemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostiedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostiedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostiedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

Teplotni pole [C]:

A50..-115
1,5 ... 8,0
80..-45
45 .10
A0..25
25..60
50..95
95..13,0
13,0 .. 16,5

b 185 ..20,0

& Tsi=-15,00C
* Tsi=1583C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toka: -0.0043 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toki: 24.8374 W/m
Podil: -0.0002

Podil je vétSi nez 0.0001 - poZzadavek na pfesnost neni spinén.



TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 1.7E-0008 kg/m;,s.
Mnozstvi vystupuijici z konstrukce: 1.0E-0008 kg/m;,s.
Mnozstvi kondenzujici vodni pary: 7.0E-0009 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozZstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se souc. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. MnozZstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

Rel. vihkost [%]:

10...18
15 ... 28
28 .37
37 .. 48
45 ... 55
35 .64
G4 . T3
T3.. 82
[
81 ...100

Oblast kondenzace
vodni pary v detailu

ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNi PARY:
Béhem modelového roku nedochdzi v detailu ke kondenzaci vodni pary.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software




DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev ulohy : ATIKA_TEP

Varianta

Zpracovatel : 211861
Zakazka :

Datum : 05.03.2023

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.3C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 74
Pocet vodorovnych os: 85
Pocet prvku: 12264
Pocet uzlovych bodu: 6290

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.00938 0.01406 0.01875 0.01951 0.01960 0.02022 0.02084 0.02208 0.02456
0.02951 0.03942 0.05925 0.09889 0.13410 0.16931 0.21931 0.23931 0.27918 0.29912
0.30908 0.31407 0.31656 0.31780 0.31843 0.31905 0.31919 0.31967 0.31990 0.32014
0.32017 0.32035 0.32053 0.32089 0.32161 0.32233 0.32305 0.32319 0.32426 0.32533
0.32747 0.33175 0.34031 0.35744 0.39168 0.42593 0.44305 0.45161 0.45589 0.45803
0.45910 0.45964 0.46017 0.46025 0.46086 0.46147 0.46269 0.46513 0.47001 0.47977
0.53739 0.59501 0.65263 0.71026 0.76788 0.82550 0.88312 0.91193 0.92634 0.93354
0.93714 0.93894 0.94074 0.94101

Soufadnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.00014 0.00061 0.00108 0.00202 0.00391 0.00767 0.01521 0.03028 0.06041
0.12069 0.18096 0.21109 0.22616 0.24123 0.24523 0.25985 0.27446 0.30370 0.36216
0.42063 0.47909 0.49832 0.55999 0.62167 0.68334 0.71417 0.72959 0.73730 0.74116
0.74308 0.74501 0.74572 0.74901 0.76217 0.77533 0.80166 0.85431 0.90695 0.93328
0.94644 0.95302 0.95631 0.95796 0.95878 0.95919 0.95939 0.95960 0.95966 0.95988
0.96011 0.96056 0.96146 0.96235 0.96280 0.96303 0.96325 0.96332 0.96360 0.96436
0.96511 0.96662 0.96964 0.97568 0.98776 1.01191 1.06022 1.10853 1.15685 1.20516
1.25347 1.30178 1.35009 1.39840 1.44671 1.49502 1.54334 1.59165 1.63996 1.68827
1.71242 1.72450 1.73658 1.74095 1.75000

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 16 74 23 32
2  Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 17 53 16 23
3  Pénovy polystyr 0.033 0.033 70 70 14 16 23 32
4  Porotherm 30 T 0.086 0.086 10 10 4 31 32 83
5  Porotherm 44 TB 0.086 0.086 10 10 4 53 2 16
6 Vencovka HELUZ 0.189 0.189 5.000 5.000 4 14 16 32
7 OM[TKA - VNITI:?N 0.340 0.340 19 19 53 74 22 23
8 OMITKA - VNITRN 0.340 0.340 19 19 53 60 2 23
9 T _ 0034 0.034 30 30 31 74 34 49
10 OMITKA - VNEJSI 0.490 0.490 19 19 1 6 1 85
11 HI 0.210 0.210 30000 30000 5 74 32 34
12 HI 0.210 0.210 30000 30000 27 38 57 84
13 HI 0.210 0.210 30000 30000 30 73 48 59
14 HI 0.210 0.210 30000 30000 26 37 33 58
15 Pénovy polystyr 0.033 0.033 70 70 14 18 16 23
16 HI 0.210 0.210 30000 30000 4 54 15 16
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difzniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou &isla os
ve sméru osy Xa Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Folet vertik, os: 74
Pofet horzont. os; 85
Polat prvki: 12254

Teplota Odpor Rs
- 2= == 0,05
- 2= = 0,05
- = == 0,16
- = 0,17-0,24
- = =025

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 1 85 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
2 4442 6227 21.30 0.10 50.0 1.27 10.00
3 5017 5038 21.30 0.13 50.0 1.27 10.00
4 2524 6179 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
5 3202 3229 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi plisobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
pfestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

Zadané pramérné mésicéni teploty a vlhkosti (pro roéni bilanci vodni pary):

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%]  Pe[Pa]
1 31 -2.3 99.0 499.5 -2.3 81.1 409.2
2 28 -0.6 99.0 575.5 -0.6 80.7 469.1
3 31 3.3 99.0 766.2 3.3 79.4 614.5
4 30 8.2 99.0 1076.4 8.2 77.2 839.4
5 31 13.3 97.5 1488.7 13.3 741 1131.4
6 30 16.4 87.1 1623.9 16.4 71.5 1333.0
7 31 17.8 82.9 1688.7 17.8 70.1 1428.0
8 31 17.3 844 1665.9 17.3 70.6 1393.5
9 30 13.6 96.4 1501.0 13.6 73.9 1150.6
10 31 9.0 99.0 1136.3 9.0 76.8 881.5
11 30 3.8 99.0 793.8 3.8 79.2 635.0
12 31 -0.4 99.0 585.1 -0.4 80.5 475.8

Pro vypocet roéni bilance vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni primérné vihkosti: 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance byl stanoven vypoc¢tem podle EN ISO 13788.

Poznamka: Tai je prum. mési¢ni navrhova teplota vnitfniho vzduchu, RHi je prim. mési¢ni relativni vihkost vnitfniho
vzduchu, Pi je prim. mési¢ni ¢astecny tlak vodni pary ve vnitfnim vzduchu, Te je prim. mési¢ni teplota na
vnéjsi strané, RHe je prim. mési¢ni relativni vihkost na vnéjsi strané a Pe je prim. mési¢ni ¢astecny tlak
vodni pary na vnéjsi strané.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -15.0 0.04 84 -15.00 -13.12400 0.36154
2 21.3 0.10 50 17.80 7.13129 0.19645
3 21.3 0.13 50 17.95 5.98752 0.16495

Vysvétlivky:

T zadana teplota v daném prostredi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]

R.H. zadana relativni vihkost v daném prostiedi [%]

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]

(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pficemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]

(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat prGmérny



soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)

—
lzotermy:
— 800cC
— -100¢C
— 800C
— 1400C
e Tsi=15,00C
® Tsi=17,80C o
o Tei=17,95C el

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 -16.87 -15.00 1.000 ne - -
2 10.46 17.80 0.904 ne - -
3 10.46 17.95 0.908 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 21.3 C) a vnéjSi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfi¢emz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostiedi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostiedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu

v okolnim prostredi.

Teplotni pole [C]:

50 .. -11,4
114,79
79, 43
4307
0728
258 .64
6.4..100
10,0 . 135
135 .. 17,1

B o207

& Tsi=1500C

& Tsi=17.80C

o Tsi=17,95C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:




Soucet tepelnych tok: -0.0052 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 26.2428 W/m

Podil:

-0.0002

Podil je vétSi nez 0.0001 - pozadavek na pfesnost neni spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNIi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 1.7E-0008 kg/m,s.
MnozZstvi vystupujici z konstrukce: 1.0E-0008 kg/m,s.
MnoZstvi kondenzujici vodni pary: 6.9E-0009 kg/m,s.
Poznédmka: Uvedena mnozstvi jsou vztaZzena k 1 m vy3ky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.

Rel. vihkost [%]:

B..18

18... 2
27 .. 36
55..64
64 .. 73
73..82
g2 ... %1

81 ... 100

Oblast kondenzace
vodni pary v detailu

Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se souc. pfestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. MnozZstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se soug. pfestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNIi PARY:

Béhem modelového roku nedochazi v detailu ke kondenzaci vodni pary.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev tlohy : ATIKA

Varianta

Zpracovatel : 211861
Zakazka :

Datum : 20.02.2022

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -50C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.3C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 74
Pocet vodorovnych os: 85
Pocet prvki: 12264
Pocet uzlovych bodu: 6290

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.00938 0.01406 0.01875 0.01951 0.01960 0.02022 0.02084 0.02208 0.02456
0.02951 0.03942 0.05925 0.09889 0.13410 0.16931 0.21931 0.23931 0.27918 0.29912
0.30908 0.31407 0.31656 0.31780 0.31843 0.31905 0.31919 0.31967 0.31990 0.32014
0.32017 0.32035 0.32053 0.32089 0.32161 0.32233 0.32305 0.32319 0.32426 0.32533
0.32747 0.33175 0.34031 0.35744 0.39168 0.42593 0.44305 0.45161 0.45589 0.45803
0.45910 0.45964 0.46017 0.46025 0.46086 0.46147 0.46269 0.46513 0.47001 0.47977
0.53739 0.59501 0.65263 0.71026 0.76788 0.82550 0.88312 0.91193 0.92634 0.93354
0.93714 0.93894 0.94074 0.94101

Souradnice os sité - osay[m] :

0.00000 0.00014 0.00061 0.00108 0.00202 0.00391 0.00767 0.01521 0.03028 0.06041
0.12069 0.18096 0.21109 0.22616 0.24123 0.24523 0.25985 0.27446 0.30370 0.36216
0.42063 0.47909 0.49832 0.55999 0.62167 0.68334 0.71417 0.72959 0.73730 0.74116
0.74308 0.74501 0.74572 0.74901 0.76217 0.77533 0.80166 0.85431 0.90695 0.93328
0.94644 0.95302 0.95631 0.95796 0.95878 0.95919 0.95939 0.95960 0.95966 0.95988
0.96011 0.96056 0.96146 0.96235 0.96280 0.96303 0.96325 0.96332 0.96360 0.96436
0.96511 0.96662 0.96964 0.97568 0.98776 1.01191 1.06022 1.10853 1.15685 1.20516
1.25347 1.30178 1.35009 1.39840 1.44671 1.49502 1.54334 1.59165 1.63996 1.68827
1.71242 1.72450 1.73658 1.74095 1.75000

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 16 74 23 32
2  Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 17 53 16 23
3 Pénovy polystyr 0.033 0.033 70 70 14 16 23 32
4  Porotherm 30 T 0.086 0.086 10 10 4 31 32 83
5  Porotherm 44 TB 0.086 0.086 10 10 4 53 2 16
6  Vencovka HELUZ 0.189 0.189 5.000 5.000 4 14 16 32
7 OMITKA - VNITI:?N 0.340 0.340 19 19 53 74 22 23
8 OMITKA - VNITRN 0.340 0.340 19 19 53 60 2 23
9 Tl Lo 0.034 0.034 30 30 31 74 34 49
10 OMITKA - VNEJSI 0.490 0.490 19 19 1 6 1 85
11 HI 0.210 0.210 30000 30000 5 74 32 34
12 HI 0.210 0.210 30000 30000 27 38 57 84
13 HI 0.210 0.210 30000 30000 30 73 48 59
14 HI 0.210 0.210 30000 30000 26 37 33 58
15 P&novy polystyr 0.033 0.033 70 70 14 18 16 23
16 HI 0.210 0.210 30000 30000 4 54 15 16
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou &isla os
ve sméru osy Xa Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Poget vertik, os: 74
Poést horizont. os: 85
Poést prekin: 12254

Teplota Odpor Rs
- = <= 0,05
- =0 = 0,05
- =0 <= 0,18
- =0 0,17-0,24
- = = 0,25

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH[%] P [kPa] h,p [s/m]
1 1 85 -5.00 0.04 84.0 0.34 20.00
2 4442 6227 21.30 0.25 50.0 1.27 10.00
3 5017 5038 21.30 0.25 50.0 1.27 10.00
4 2524 6179 -5.00 0.04 84.0 0.34 20.00
5 3202 3229 -5.00 0.04 84.0 0.34 20.00
Poznamka: Rs je odpor pfi prestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi ptsobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

Zadané priumérné mésicni teploty a vihkosti (pro ro€ni bilanci vodni pary):

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 -2.3 99.0 499.5 -2.3 81.1 409.2
2 28 -0.6 99.0 575.5 -0.6 80.7 469.1
3 31 3.3 99.0 766.2 3.3 79.4 614.5
4 30 8.2 99.0 1076.4 8.2 77.2 839.4
5 31 13.3 97.5 1488.7 13.3 74 .1 1131.4
6 30 16.4 87.1 1623.9 16.4 715 1333.0
7 31 17.8 82.9 1688.7 17.8 70.1 1428.0
8 31 17.3 84.4 1665.9 17.3 70.6 1393.5
9 30 13.6 96.4 1501.0 13.6 73.9 1150.6
10 31 9.0 99.0 1136.3 9.0 76.8 881.5
11 30 3.8 99.0 793.8 3.8 79.2 635.0
12 31 -0.4 99.0 585.1 -0.4 80.5 475.8

Pro vypocet ro¢ni bilance vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni primérné vihkosti: 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance byl stanoven vypoctem podle EN ISO 13788.

Poznamka: Tai je prum. mésiéni navrhova teplota vnitiniho vzduchu, RHi je prim. mésiéni relativni vihkost vnitiniho
vzduchu, Pi je pram. mésiéni ¢astecny tlak vodni pary ve vnitinim vzduchu, Te je prdm. mésiéni teplota na
vnéjsi strané, RHe je prim. mésiéni relativni vihkost na vnéjsi strané a Pe je priam. mésiéni ¢astecny tlak
vodni pary na vnéjsi strané.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -5.0 0.04 84 -5.00 -9.00048 0.34222
2 21.3 0.25 50 17.38 8.99385 0.34197
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostfedi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q  hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi€emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepeln& propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)



lzotermy:

—000C
— 500C
— 10,00¢C
— 15,00C

® Tsi=-500C
® Tsi=17,38C T

E—— —
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]

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNIi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostitedi Tw[C] Ts,min[C] f,Rsi [-] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 -7.02 -5.00 1.000 ne
2 10.46 17.38 0.851 ne
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostiedi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 21.3 C) a vnéjsi ( -5.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostiedi
a pro rozdilnou vnitini a vnéjsi teplotu, program nicméné uréuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pficemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostiedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -5.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostiedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostiedi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

Teplotni pole [C]:

50..25
2501
0,1..26
26..51
51..7.7
7.7..10.2
10,2..12,7
127..153
153 .. 17,8

b 178203

® Tsi=500C
® Tsi=17,38C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toka: -0.0066 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toki: 17.9943 W/m
Podil: -0.0004

Podil je vétSi nez 0.0001 - poZzadavek na pfesnost neni spinén.



TOKY DIFUNDUJICi VODNIi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 1.3E-0008 kg/m;,s.
Mnozstvi vystupuijici z konstrukce: 1.3E-0008 kg/m;,s.
Mnozstvi kondenzujici vodni pary: 5.1E-0010 kg/m.s.
Poznamka: Uvedena mnozZstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.

Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se souc. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. MnozZstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

Rel. vihkost [%]:

20.. 28
44
32

Oblast kondenzace

vodni pary v detailu

28
52 ... 60
80 ...
65 ... 76
75 ..

82 .. 100

63

84

ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNI PARY:

Béhem modelového roku nedochdzi v detailu ke kondenzaci vodni pary.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev tlohy : ATIKA

Varianta

Zpracovatel : 211861
Zakazka :

Datum : 20.02.2022

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: 0.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.3C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 74
Pocet vodorovnych os: 85
Pocet prvki: 12264
Pocet uzlovych bodu: 6290

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.00938 0.01406 0.01875 0.01951 0.01960 0.02022 0.02084 0.02208 0.02456
0.02951 0.03942 0.05925 0.09889 0.13410 0.16931 0.21931 0.23931 0.27918 0.29912
0.30908 0.31407 0.31656 0.31780 0.31843 0.31905 0.31919 0.31967 0.31990 0.32014
0.32017 0.32035 0.32053 0.32089 0.32161 0.32233 0.32305 0.32319 0.32426 0.32533
0.32747 0.33175 0.34031 0.35744 0.39168 0.42593 0.44305 0.45161 0.45589 0.45803
0.45910 0.45964 0.46017 0.46025 0.46086 0.46147 0.46269 0.46513 0.47001 0.47977
0.53739 0.59501 0.65263 0.71026 0.76788 0.82550 0.88312 0.91193 0.92634 0.93354
0.93714 0.93894 0.94074 0.94101

Souradnice os sité - osay[m] :

0.00000 0.00014 0.00061 0.00108 0.00202 0.00391 0.00767 0.01521 0.03028 0.06041
0.12069 0.18096 0.21109 0.22616 0.24123 0.24523 0.25985 0.27446 0.30370 0.36216
0.42063 0.47909 0.49832 0.55999 0.62167 0.68334 0.71417 0.72959 0.73730 0.74116
0.74308 0.74501 0.74572 0.74901 0.76217 0.77533 0.80166 0.85431 0.90695 0.93328
0.94644 0.95302 0.95631 0.95796 0.95878 0.95919 0.95939 0.95960 0.95966 0.95988
0.96011 0.96056 0.96146 0.96235 0.96280 0.96303 0.96325 0.96332 0.96360 0.96436
0.96511 0.96662 0.96964 0.97568 0.98776 1.01191 1.06022 1.10853 1.15685 1.20516
1.25347 1.30178 1.35009 1.39840 1.44671 1.49502 1.54334 1.59165 1.63996 1.68827
1.71242 1.72450 1.73658 1.74095 1.75000

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 16 74 23 32
2  Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 17 53 16 23
3 Pénovy polystyr 0.033 0.033 70 70 14 16 23 32
4  Porotherm 30 T 0.086 0.086 10 10 4 31 32 83
5  Porotherm 44 TB 0.086 0.086 10 10 4 53 2 16
6  Vencovka HELUZ 0.189 0.189 5.000 5.000 4 14 16 32
7 OMITKA - VNITI:?N 0.340 0.340 19 19 53 74 22 23
8 OMITKA - VNITRN 0.340 0.340 19 19 53 60 2 23
9 Tl Lo 0.034 0.034 30 30 31 74 34 49
10 OMITKA - VNEJSI 0.490 0.490 19 19 1 6 1 85
11 HI 0.210 0.210 30000 30000 5 74 32 34
12 HI 0.210 0.210 30000 30000 27 38 57 84
13 HI 0.210 0.210 30000 30000 30 73 48 59
14 HI 0.210 0.210 30000 30000 26 37 33 58
15 P&novy polystyr 0.033 0.033 70 70 14 18 16 23
16 HI 0.210 0.210 30000 30000 4 54 15 16
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou &isla os
ve sméru osy Xa Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Poget vertik, os: 74
Poést horizont. os: 85
Poést prekin: 12254

Teplota Odpor Rs
- = <= 0,05
- =0 = 0,05
- =0 <= 0,18
- =0 0,17-0,24
- = = 0,25

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH[%] P [kPa] h,p [s/m]
1 1 85 0.00 0.04 84.0 0.51 20.00
2 4442 6227 21.30 0.25 50.0 1.27 10.00
3 5017 5038 21.30 0.25 50.0 1.27 10.00
4 2524 6179 0.00 0.04 84.0 0.51 20.00
5 3202 3229 0.00 0.04 84.0 0.51 20.00
Poznamka: Rs je odpor pfi prestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi ptsobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

Zadané priumérné mésicni teploty a vihkosti (pro ro€ni bilanci vodni pary):

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 -2.3 99.0 499.5 -2.3 81.1 409.2
2 28 -0.6 99.0 575.5 -0.6 80.7 469.1
3 31 3.3 99.0 766.2 3.3 79.4 614.5
4 30 8.2 99.0 1076.4 8.2 77.2 839.4
5 31 13.3 97.5 1488.7 13.3 74 .1 1131.4
6 30 16.4 87.1 1623.9 16.4 715 1333.0
7 31 17.8 82.9 1688.7 17.8 70.1 1428.0
8 31 17.3 84.4 1665.9 17.3 70.6 1393.5
9 30 13.6 96.4 1501.0 13.6 73.9 1150.6
10 31 9.0 99.0 1136.3 9.0 76.8 881.5
11 30 3.8 99.0 793.8 3.8 79.2 635.0
12 31 -0.4 99.0 585.1 -0.4 80.5 475.8

Pro vypocet ro¢ni bilance vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni primérné vihkosti: 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance byl stanoven vypoctem podle EN ISO 13788.

Poznamka: Tai je prum. mésiéni navrhova teplota vnitiniho vzduchu, RHi je prim. mésiéni relativni vihkost vnitiniho
vzduchu, Pi je pram. mésiéni ¢astecny tlak vodni pary ve vnitinim vzduchu, Te je prdm. mésiéni teplota na
vnéjsi strané, RHe je prim. mésiéni relativni vihkost na vnéjsi strané a Pe je priam. mésiéni ¢astecny tlak
vodni pary na vnéjsi strané.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 0.0 0.04 84 0.00 -7.29026 0.34227
2 21.3 0.25 50 18.13 7.28262 0.34191
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostfedi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q  hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi€emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepeln& propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)



lzotermy:

— 400C
— 800C
— 1z200C
— 16,00C

® Tsi=0,00C
® Tsi=18,13 C o

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNIi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostitedi Tw[C] Ts,min[C] f,Rsi [-] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 -2.10 0.00 1.000 ne
2 10.46 18.13 0.851 ne
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostiedi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 21.3 C) a vnéjsi ( 0.0 C) teploty - pfesné Ize uréit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitini a vnéjsi teplotu, program nicméné uréuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pficemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostiedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = 0.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostiedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostiedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostredi.

Teplotni pole [C]:

0,0..21
21 .41
41..62
52..82
82..10,3
10,3..12,3
12,3.. 14,4
144 .. 16,4
16,4 .. 18,5

L 185205

® Tsi=0,00C
® Tsi=18,13 C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toka: -0.0076 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toki: 14.5729 W/m
Podil: -0.0005

Podil je vétSi nez 0.0001 - poZzadavek na pfesnost neni spinén.



TOKY DIFUNDUJICi VODNIi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 1.1E-0008 kg/m;,s.
Mnozstvi vystupuijici z konstrukce: 1.0E-0008 kg/m;,s.
Mnozstvi kondenzujici vodni pary: 3.2E-0010 kg/m.s.

Poznamka: Uvedena mnozZstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se souc. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. MnozZstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

Rel. vihkost [%]:

28 .35
35 .43
43 ... 50
30 ... 57
o7 ... 64
g4 .. T1
.78
78 .. 86
86 ... 93
83 ... 100

Oblast kondenzace

vodni pary v detailu

ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNI PARY:
Béhem modelového roku nedochdzi v detailu ke kondenzaci vodni pary.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmén

Nazev ulohy:

Navrhova vnitini teplota Ti =
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai =
Relativni vihkost v interiéru Fii =
Teplota na vnéjsi strané Te =
Navrhova venkovni teplota Tae =

ATIKA

21,00C
21,30 C
50,00 %
-15,00 C
-15,00 C

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =

0,750

PoZzadavek plati pro posouzeni neprisvitné konstrukce.

Vypoétena hodnota: f,Rsi =

0,851

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Il. Pozadavky na $iteni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

PoZzadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.

3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystupd programu.
Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje Zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoroéni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientac¢né Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.
Vysledky vypoctu: V detailu nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

... POZADAVEK JE SPLNEN.

Treti pozadavek je uren pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla

a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software
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Vysledky zkous$ky 6 - Pronikani srazkové vlhkosti do zdiva
(vihkost ve st&né cca 3 tydny po ukongeni zkousky)
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Vysledky zkousky (neomitnuta &ast)
u keramika je nasaknuta rovnomérné po celé tloustce stény;
B prvni vrstva mineralni vaty ze strany exteriéru silné navihnuta;
u druhd vrstva mineralni vaty 4 nékolikanasobné méné;
u mineralni vata vyrazn&ji nasakne pouze pfi pfimém kontaktu s velkym mnozstvim vody;
L]
L]

v ostatnich vrstvach mineralni vaty pouze stopové mnoZstvi vihkosti;
keramika a mineralni vata vyborné funguiji i z pohledu redistribuce vihkosti
(keramika chrani mineralni vatu).

Vysledky zkousky (omitnuta East)
m vyrazny rozdil mezi omitnutou a neomitnutou &asti;
m nekvalitni provedeni detail(i miiZe byt pfi¢inou pronikani vody i pod omitku;
= pruni a druhd vrstva mineralni vaty ze strany exteriéru je vihka podstatné mén& nez v neomitnuté &asti;
B v ostatnich vrstvich mineralni vaty jen stopové mnozstvi vihkosti.

Kondenzace vodni pary ve zdivu

Cilem této zkousky bylo Zjistit, v jaké mife dochazi ke kondenzaci vodni pary ve zdivu z cihel pinénych mineraini vatou v realnych
klimatickych podminkach. Vysledky zkousky byly porovnany s teoretickym vypoctem.

Postup zkousky:

zkouska provedena na dvou sadach vzorki s riiznou dobou zkouseni:
— cihly v expediénim stavu — 39 dni (cykl()

— cihly ve vysuseném stavu — 33 dni (cykld)

cihly ulozeny bez maltovani lozné spary a bez omitky, fady cihel oddéleny folii kvilli rozebiratelnosti fragmentu, aby bylo mozné
méit vihkost jednotlivych cihel;

exteriérové teploty proménné bshem 24 hodin, nastavené podle
dlouhodobych sledovani od 0 °C az do -15 °C;

rGzné tepelné a vihkostni podminky urychluji transport vihkosti;
priibézné snimant teplot a vihkosti v komore i ve sténé;

sledovani zkondenzovaného mnozstvi vody vazenim cihel.

e

7

s o

7

Obr. 36 Pohled do klimakomory Obr. 37 Na sucho vyskladan sténa

o
Wienerberger
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Kondenzaéni zéna

% ‘ vypoget  zkouska

wnitniventiace

s

vl ventlace
regulované velcina: teplcta vzauchul

néjsiprosifed:
sudenafize  0°C

tepla faze astc

s ventiace

W méfena mista
Obr. 39 Shoda teoretického vjpoétu a praktického vysledku

N N - Zzkousky v klimakomore
Obr. 38 Schéma zkousky v klimakomore

Mista kondenzace vodni pary ve zdivu zji$téna zkouskou se pfesné shoduji se zavéry tepell

Doc. RNDr. Zby#Akem Svobodou, GSc. vypoctem:

Ve zdivu dochézi pi nizkych venkovnich teplotéch ke kondenzaci vodni péry ve vnéjsi omitkove vrstvé a na rozhrani keramiky a tepelné
izolace v dutindch pobliz vnéjsiho povrchu tvarovky. MnoZstvi vytvofeného kondenzatu za rok ¢ini 0,30 kg/m? v oblasti s névrhovou
teplotou venkovniho vzduchu -15 °C, resp. 0,37 kglm? v oblasti s ndvrhovou teplotou -17 °C. Vznikly kondenzét se staci pres rok bez
problémd odparit.

Zdivo spliiuje poZadavky CSN 73 0540-2 na Sifeni vodni péry t&zkou konstrukci.”

Vysledky a zavéry ze zkousky v BTI Linz:

m velmi nizky obsah vlhkosti v obou pfipadech: 0,11 - 0,12 % hm. = cca 0,02 | vody
na 1 cihlu, t.j. 0,32 | vody/m?;

B 2adné vizualni zmény na mineralni vaté;

[ ] éni vétsiho zstvi vody v dii je velmi
nepravdépodobné;
] i cihel v di je velmi nep

m obsah vlhkosti v mineralni vaté je pod hranici sorpéni vihkosti, tj. velmi
zanedbatelny — mineralni vata nenabrala skoro zadnou vlhkost;

m vétsina zkondenzované vihkosti je pouze v keramice. /

Energy+

Uspory energii na vytap&ni a Zivot ve zdravém a bezpe&ném prostredi - to je va3 novy rodin-
ny ddim postaveny z cihel Porotherm skupiny Energy+ D&m, jehoZ individualitu a skute¢nou
hodnotu povysi sdam ¢as.

Energy+ zahrnuje cihelné bloky pInéné minerdlni vatou Porotherm T Profi a Porotherm TS
Profi, které vznikly symbiézou keramického stavebniho materidlu a osvédéené mineralni
izolani hmoty. Timto spojenim vznikly ekologicky nezévadné cihelné bloky s jedine¢nymi
tepelné&izolacnimi vlastnostmi, které splfiuji nejpfisn&jsi naroky na tepelny odpor a tepelnou
akumulaci. Dva pfirodni materily — cihelny stfep a minerdlni vata - navzajem zvy3uiji svij
vykon a skvéle se doplfiuji pfi hospodareni s vihkosti. Cihly Porotherm T Profi jsou vhodné
pro jednovrstvé obvodové zdivo bez dalSich vrstev zateplovani a vyhovuji i pfisnym kritériim
pasivnich domu i domd s téméF nulovou spotfebou energie.

Vyhody Energy+:

o Jedi i Vlastnosti prostupu tepla U jiz od 0,12 W/(m?>K)

« Ekologické 2 zdravi prosp&sné vyrobky (diky prirozené prodysnosti vytvareji optimaini vnitini klima).

* Vysoka pevnost diky masivni konstrukci keramicke casti cinly.
Maximalni pozami odolnost (pfirozens nehoflavé materidly spifiiici prisna kritéria protioozam ochrany).
Ekonomicka vyhodnost — odpadaji néklady na dalsi vrstvy zatepleni. Kvalitni a odolna cinelna stavba
vyzaduje pouze minimaln naklady na udrzbu.

« Vyborna zvukova izolace - vynikajici akusticks viastnosti bez dalsich vrstev zateplen.
Dodate&ns vrstvy zatepleni naopak mohou rezonovat a znorsovat akusticks viastnosti stény.

Snadné navrhovani a stavéni v kompletnim systému Poratherm.

o
A
PPt %
, %

Wienerberger
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DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev dlohy : VYPLNE-OSTENI_TEP

Varianta

Zpracovatel : 211861
Zakazka :

Datum : 20.02.2022

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 15.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 71
Pocet vodorovnych os: 82
Pocet prvku: 11340
Pocet uzlovych bodu: 5822

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.00938 0.01406 0.01641 0.01758 0.01875 0.01910 0.01960 0.02115 0.02269
0.02579 0.03198 0.04436 0.05673 0.06911 0.08149 0.09387 0.10624 0.11243 0.11553
0.11707 0.11785 0.11862 0.11883 0.11910 0.12021 0.12131 0.12353 0.12796 0.13682
0.15453 0.17225 0.18110 0.18553 0.18775 0.18996 0.19062 0.19083 0.19136 0.19188
0.19293 0.19504 0.19924 0.20765 0.22447 0.24129 0.25811 0.27493 0.29175 0.30857
0.32540 0.34222 0.35904 0.37586 0.39268 0.40950 0.42632 0.44314 0.45155 0.45576
0.45786 0.45891 0.45943 0.45996 0.46017 0.46078 0.46140 0.46262 0.46507 0.46997
0.47977

Soufadnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.00001 0.00005 0.00009 0.00017 0.00034 0.00066 0.00162 0.00259 0.00452
0.00837 0.01609 0.03151 0.06237 0.09322 0.12408 0.15493 0.18579 0.21664 0.24750
0.27835 0.30921 0.34006 0.37092 0.40177 0.43263 0.46348 0.49434 0.52519 0.55604
0.58690 0.61775 0.64861 0.67946 0.71032 0.74117 0.77203 0.80288 0.83374 0.86459
0.89545 0.92630 0.95716 0.97258 0.98030 0.98415 0.98608 0.98705 0.98753 0.98801
0.98815 0.98852 0.98888 0.99023 0.99158 0.99200 0.99320 0.99440 0.99679 0.99919
1.00038 1.00158 1.00200 1.00245 1.00290 1.00301 1.00315 1.00352 1.00388 1.00538
1.00688 1.00988 1.01588 1.02788 1.05188 1.09989 1.14789 1.19589 1.24389 1.29190
1.33990 1.38790

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Porotherm 44 TB 0.086 0.086 10 10 6 65 2 55
2 OMITKA-VNITRN  0.340 0.340 19 19 65 71 7 62
3 OMITKA - VNEJSI 0.490 0.490 19 19 1 8 1 63
4 EPS_OSTENI 0.330 0.330 70 70 7 25 53 69
5  Zaskleni 0.180 0.180 50000 50000 24 38 65 82
6 EPS_OSTENI 0.330 0.330 70 70 36 64 51 67
7 PURPENA 0.050 0.050 60 60 23 37 50 66

Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou €isla os
ve sméru osy Xa Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Poset vertik. os: 71
Poget horizont. os: 82
Posst prvki: 11240

Teplota Odpor Rs
- = 2= 0,05
- Z= = 0,05
- 2 == {,18
- = 0,17-0,24
- = == 0,28

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 5747 5795 15.00 0.25 50.0 0.85 10.00
2 1 56 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
3 561 2037 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
4 3101 5233 15.00 0.13 50.0 0.85 10.00
5 3099 3116 15.00 0.13 50.0 0.85 10.00
6 1955 1968 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi plisobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
pfestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

Zadané pramérné mésicéni teploty a vlhkosti (pro roéni bilanci vodni pary):

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%]  Pe[Pa]
1 31 -2.3 99.0 499.5 -2.3 81.1 409.2
2 28 -0.6 99.0 575.5 -0.6 80.7 469.1
3 31 3.3 99.0 766.2 3.3 79.4 614.5
4 30 8.2 99.0 1076.4 8.2 77.2 839.4
5 31 13.3 97.5 1488.7 13.3 741 1131.4
6 30 16.4 87.1 1623.9 16.4 71.5 1333.0
7 31 17.8 82.9 1688.7 17.8 70.1 1428.0
8 31 17.3 844 1665.9 17.3 70.6 1393.5
9 30 13.6 96.4 1501.0 13.6 73.9 1150.6
10 31 9.0 99.0 1136.3 9.0 76.8 881.5
11 30 3.8 99.0 793.8 3.8 79.2 635.0
12 31 -0.4 99.0 585.1 -0.4 80.5 475.8

Pro vypoc€et roéni bilance vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni primérné vihkosti: 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance byl stanoven vypoc¢tem podle EN ISO 13788.

Poznamka: Tai je prim. mési¢ni navrhova teplota vnitfniho vzduchu, RHi je prim. mésiéni relativni vihkost vnitfniho
vzduchu, Pi je prim. mési¢ni ¢astecny tlak vodni pary ve vnitfnim vzduchu, Te je prim. mési¢ni teplota na
vnéjsi strané, RHe je prim. mési¢ni relativni vihkost na vnéjsi strané a Pe je prdm. mési¢ni ¢astecny tlak
vodni pary na vnéjsi strané.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 15.0 0.25 50 13.63 4.54001 0.15133
2 -15.0 0.04 84 -14.90 -26.97991 0.89933
3 15.0 0.13 50 8.16 22.43791 0.74793




Vysvétlivky:
T

Rs

R.H.
Ts,min
Tep.tok Q

Propust. L

zadana teplota v daném prostfedi [C]

zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]

zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]

minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]

(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi€emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]

(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

lzotermy:

— S00cC
— -3 00cC
— 300 C
— 500G

® Tsi=1383C
® Tsi=14,90 C
o Tsi=B,16C

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 4.67 13.63 0.954 ne — —
2 -16.87 -14.90 0.997 ne — —
3 4.67 8.16 0.772 ne — —

Vysvétlivky:
Tw

teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjSi teploty podéleny rozdilem
vnitini ( 15.0 C) a vnéjSi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfi€emz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.



Teplotni pole [C]:

149 ...-119
11,9..-90
5.0..60
£0..30
30..00
0,0..29
29 .55
59..85

B 49118

B s a8

® Tsi=1383C
® Tsi=14,50C
o Tsi=15C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: -0.0020 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok(: 53.9578 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensSi nez 0.0001 - poZadavek na pfesnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnoZstvi vstupujici do konstrukce: 3.0E-0008 kg/m;,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 1.7E-0008 kg/m,s.
MnoZstvi kondenzujici vodni pary: 1.3E-0008 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se souc. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoétu neuplatnily.



Rel. vihkost [%]:

45 ..
Bl
56
62
87 ..

QRPN T gy

B5... 100




Oblast kondenzace
vodni pary v detailu




ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNi PARY:

Bé&hem modelového roku nedochazi v detailu ke kondenzaci vodni pary.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev dlohy : VYPLNE-OSTENI_TEP

Varianta

Zpracovatel : 211861
Zakazka :

Datum : 20.02.2022

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 15.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 71
Pocet vodorovnych os: 82
Pocet prvku: 11340
Pocet uzlovych bodu: 5822

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.00938 0.01406 0.01641 0.01758 0.01875 0.01910 0.01960 0.02115 0.02269
0.02579 0.03198 0.04436 0.05673 0.06911 0.08149 0.09387 0.10624 0.11243 0.11553
0.11707 0.11785 0.11862 0.11883 0.11910 0.12021 0.12131 0.12353 0.12796 0.13682
0.15453 0.17225 0.18110 0.18553 0.18775 0.18996 0.19062 0.19083 0.19136 0.19188
0.19293 0.19504 0.19924 0.20765 0.22447 0.24129 0.25811 0.27493 0.29175 0.30857
0.32540 0.34222 0.35904 0.37586 0.39268 0.40950 0.42632 0.44314 0.45155 0.45576
0.45786 0.45891 0.45943 0.45996 0.46017 0.46078 0.46140 0.46262 0.46507 0.46997
0.47977

Soufadnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.00001 0.00005 0.00009 0.00017 0.00034 0.00066 0.00162 0.00259 0.00452
0.00837 0.01609 0.03151 0.06237 0.09322 0.12408 0.15493 0.18579 0.21664 0.24750
0.27835 0.30921 0.34006 0.37092 0.40177 0.43263 0.46348 0.49434 0.52519 0.55604
0.58690 0.61775 0.64861 0.67946 0.71032 0.74117 0.77203 0.80288 0.83374 0.86459
0.89545 0.92630 0.95716 0.97258 0.98030 0.98415 0.98608 0.98705 0.98753 0.98801
0.98815 0.98852 0.98888 0.99023 0.99158 0.99200 0.99320 0.99440 0.99679 0.99919
1.00038 1.00158 1.00200 1.00245 1.00290 1.00301 1.00315 1.00352 1.00388 1.00538
1.00688 1.00988 1.01588 1.02788 1.05188 1.09989 1.14789 1.19589 1.24389 1.29190
1.33990 1.38790

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Porotherm 44 TB 0.086 0.086 10 10 6 65 2 55
2 OMITKA-VNITRN  0.340 0.340 19 19 65 71 7 62
3 OMITKA - VNEJSI 0.490 0.490 19 19 1 8 1 63
4 EPS_OSTENI 0.330 0.330 70 70 7 25 53 69
5  Zaskleni 0.180 0.180 50000 50000 24 38 65 82
6 EPS_OSTENI 0.330 0.330 70 70 36 64 51 67
7 PURPENA 0.050 0.050 60 60 23 37 50 66

Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou €isla os
ve sméru osy Xa Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Poset vertik. os: 71
Poget horizont. os: 82
Posst prvki: 11240

Teplota Odpor Rs
- = 2= 0,05
- Z= = 0,05
- 2 == {,18
- = 0,17-0,24
- = == 0,28

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 5747 5795 15.00 0.13 50.0 0.85 10.00
2 1 56 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
3 561 2037 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
4 3101 5233 15.00 0.13 50.0 0.85 10.00
5 3099 3116 15.00 0.13 50.0 0.85 10.00
6 1955 1968 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi plisobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
pfestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

Zadané pramérné mésicéni teploty a vlhkosti (pro roéni bilanci vodni pary):

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%]  Pe[Pa]
1 31 -2.3 99.0 499.5 -2.3 81.1 409.2
2 28 -0.6 99.0 575.5 -0.6 80.7 469.1
3 31 3.3 99.0 766.2 3.3 79.4 614.5
4 30 8.2 99.0 1076.4 8.2 77.2 839.4
5 31 13.3 97.5 1488.7 13.3 741 1131.4
6 30 16.4 87.1 1623.9 16.4 71.5 1333.0
7 31 17.8 82.9 1688.7 17.8 70.1 1428.0
8 31 17.3 844 1665.9 17.3 70.6 1393.5
9 30 13.6 96.4 1501.0 13.6 73.9 1150.6
10 31 9.0 99.0 1136.3 9.0 76.8 881.5
11 30 3.8 99.0 793.8 3.8 79.2 635.0
12 31 -0.4 99.0 585.1 -0.4 80.5 475.8

Pro vypoc€et roéni bilance vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni primérné vihkosti: 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance byl stanoven vypoc¢tem podle EN ISO 13788.

Poznamka: Tai je prim. mési¢ni navrhova teplota vnitfniho vzduchu, RHi je prim. mésiéni relativni vihkost vnitfniho
vzduchu, Pi je prim. mési¢ni ¢astecny tlak vodni pary ve vnitfnim vzduchu, Te je prim. mési¢ni teplota na
vnéjsi strané, RHe je prim. mési¢ni relativni vihkost na vnéjsi strané a Pe je prdm. mési¢ni ¢astecny tlak
vodni pary na vnéjsi strané.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 15.0 0.13 50 8.16 27.06966 0.90232
2 -15.0 0.04 84 -14.90 -27.07168 0.90239

Vysvétlivky:




T

zadana teplota v daném prostredi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]
Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pficemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)
lzotermy:
— S00C
— 300 C
— 300 C -
f o
— S0 C i
* Tei=816C
® T=i=-1450C |

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 4.67 8.16 0.772 ne - -
2 -16.87 -14.90 0.997 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjSi teploty podéleny rozdilem
vnitini ( 15.0 C) a vnéjSi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitini a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfi€emz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.



Teplotni pole [C]:

149 ...-119
119..85
B89..60
50..30
30..00
0,0...3,0
30..58
59..89

89.. 118

i 11,9.. 14,9

® Tsi=8,15C
® Tsi=14,50C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: -0.0020 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok(: 541413 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensSi nez 0.0001 - poZadavek na pfesnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnoZstvi vstupujici do konstrukce: 3.0E-0008 kg/m;,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 1.7E-0008 kg/m,s.
MnoZstvi kondenzujici vodni pary: 1.3E-0008 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se souc. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoétu neuplatnily.



Rel. vihkost [%]:

45 ..
Bl
56
62
87 ..

QRPN T gy

B5... 100




Oblast kondenzace
vodni pary v detailu




ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNi PARY:

Bé&hem modelového roku nedochazi v detailu ke kondenzaci vodni pary.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev dlohy : VYPLNE-OSTENI_TEP

Varianta

Zpracovatel : 211861
Zakazka :

Datum : 20.02.2022

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.3C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 71
Pocet vodorovnych os: 82
Pocet prvku: 11340
Pocet uzlovych bodu: 5822

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.00938 0.01406 0.01641 0.01758 0.01875 0.01910 0.01960 0.02115 0.02269
0.02579 0.03198 0.04436 0.05673 0.06911 0.08149 0.09387 0.10624 0.11243 0.11553
0.11707 0.11785 0.11862 0.11883 0.11910 0.12021 0.12131 0.12353 0.12796 0.13682
0.15453 0.17225 0.18110 0.18553 0.18775 0.18996 0.19062 0.19083 0.19136 0.19188
0.19293 0.19504 0.19924 0.20765 0.22447 0.24129 0.25811 0.27493 0.29175 0.30857
0.32540 0.34222 0.35904 0.37586 0.39268 0.40950 0.42632 0.44314 0.45155 0.45576
0.45786 0.45891 0.45943 0.45996 0.46017 0.46078 0.46140 0.46262 0.46507 0.46997
0.47977

Soufadnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.00001 0.00005 0.00009 0.00017 0.00034 0.00066 0.00162 0.00259 0.00452
0.00837 0.01609 0.03151 0.06237 0.09322 0.12408 0.15493 0.18579 0.21664 0.24750
0.27835 0.30921 0.34006 0.37092 0.40177 0.43263 0.46348 0.49434 0.52519 0.55604
0.58690 0.61775 0.64861 0.67946 0.71032 0.74117 0.77203 0.80288 0.83374 0.86459
0.89545 0.92630 0.95716 0.97258 0.98030 0.98415 0.98608 0.98705 0.98753 0.98801
0.98815 0.98852 0.98888 0.99023 0.99158 0.99200 0.99320 0.99440 0.99679 0.99919
1.00038 1.00158 1.00200 1.00245 1.00290 1.00301 1.00315 1.00352 1.00388 1.00538
1.00688 1.00988 1.01588 1.02788 1.05188 1.09989 1.14789 1.19589 1.24389 1.29190
1.33990 1.38790

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Porotherm 44 TB 0.086 0.086 10 10 6 65 2 55
2 OMITKA-VNITRN  0.340 0.340 19 19 65 71 7 62
3 OMITKA - VNEJSI 0.490 0.490 19 19 1 8 1 63
4 EPS_OSTENI 0.330 0.330 70 70 7 25 53 69
5  Zaskleni 0.180 0.180 50000 50000 24 38 65 82
6 EPS_OSTENI 0.330 0.330 70 70 36 64 51 67
7 PURPENA 0.050 0.050 60 60 23 37 50 66

Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou €isla os
ve sméru osy Xa Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Potet vertik. os: T1
Pofet horizont. os: 82
Polet prvki: 11340

Teplota Odpor Rs
- = 2= 0,05
- Z= = 0,05
- 2 == {,18
- = 0,17-0,24
- = == 0,28

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 5747 5795 21.30 0.13 50.0 1.27 10.00
2 1 56 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
3 561 2037 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
4 3101 5233 21.30 0.13 50.0 1.27 10.00
5 3099 3116 21.30 0.13 50.0 1.27 10.00
6 1955 1968 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi plisobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
pfestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

Zadané pramérné mésicéni teploty a vlhkosti (pro roéni bilanci vodni pary):

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%]  Pe[Pa]
1 31 -2.3 99.0 499.5 -2.3 81.1 409.2
2 28 -0.6 99.0 575.5 -0.6 80.7 469.1
3 31 3.3 99.0 766.2 3.3 79.4 614.5
4 30 8.2 99.0 1076.4 8.2 77.2 839.4
5 31 13.3 97.5 1488.7 13.3 741 1131.4
6 30 16.4 87.1 1623.9 16.4 71.5 1333.0
7 31 17.8 82.9 1688.7 17.8 70.1 1428.0
8 31 17.3 844 1665.9 17.3 70.6 1393.5
9 30 13.6 96.4 1501.0 13.6 73.9 1150.6
10 31 9.0 99.0 1136.3 9.0 76.8 881.5
11 30 3.8 99.0 793.8 3.8 79.2 635.0
12 31 -0.4 99.0 585.1 -0.4 80.5 475.8

Pro vypoc€et roéni bilance vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni primérné vihkosti: 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance byl stanoven vypoc¢tem podle EN ISO 13788.

Poznamka: Tai je prim. mési¢ni navrhova teplota vnitfniho vzduchu, RHi je prim. mésiéni relativni vihkost vnitfniho
vzduchu, Pi je prim. mési¢ni ¢astecny tlak vodni pary ve vnitfnim vzduchu, Te je prim. mési¢ni teplota na
vnéjsi strané, RHe je prim. mési¢ni relativni vihkost na vnéjsi strané a Pe je prdm. mési¢ni ¢astecny tlak
vodni pary na vnéjsi strané.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 21.3 0.13 50 13.02 32.75401 0.90231
2 -15.0 0.04 84 -14.88 -32.75662 0.90239

Vysvétlivky:




T zadana teplota v daném prostredi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pficemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)

lzotermy:

— 800C

— 000C

— 7.00C 1101 E—
— 1400C /’r'

® Tsi=1302C

& Tei=-1485C

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 10.46 13.02 0.772 ne - -
2 -16.87 -14.88 0.997 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjSi teploty podéleny rozdilem

vnitini ( 21.3 C) a vnéjSi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitini a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfi€emz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.



Teplotni pole [C]:

149 ...-113
e
Sy G
4105
05..3,1
31..67
67 ..103
10,3 .. 13,9

139 .. 175

i 175 .. 211

® Tei=1302C
# Tsi=1488¢C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: -0.0026 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok(: 65.5106 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensSi nez 0.0001 - poZadavek na pfesnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnoZstvi vstupujici do konstrukce: 5.0E-0008 kg/m;,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 1.8E-0008 kg/m,s.
MnoZstvi kondenzujici vodni pary: 3.2E-0008 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se souc. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoétu neuplatnily.



Rel. vihkost [%]:

45 ... 50
50 ... 56
55... 61
61.. 67
67 .. T2
2. 78
Fo ... 83
&3 ... 89
&9 ... 54

G4 .. 100




Oblast kondenzace
vodni pary v detailu




ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNi PARY:

Bé&hem modelového roku nedochazi v detailu ke kondenzaci vodni pary.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev dlohy : VYPLNE-OSTENI

Varianta

Zpracovatel : 211861
Zakazka :

Datum : 20.02.2022

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.3C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 71
Pocet vodorovnych os: 82
Pocet prvku: 11340
Pocet uzlovych bodu: 5822

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.00938 0.01406 0.01641 0.01758 0.01875 0.01910 0.01960 0.02115 0.02269
0.02579 0.03198 0.04436 0.05673 0.06911 0.08149 0.09387 0.10624 0.11243 0.11553
0.11707 0.11785 0.11862 0.11883 0.11910 0.12021 0.12131 0.12353 0.12796 0.13682
0.15453 0.17225 0.18110 0.18553 0.18775 0.18996 0.19062 0.19083 0.19136 0.19188
0.19293 0.19504 0.19924 0.20765 0.22447 0.24129 0.25811 0.27493 0.29175 0.30857
0.32540 0.34222 0.35904 0.37586 0.39268 0.40950 0.42632 0.44314 0.45155 0.45576
0.45786 0.45891 0.45943 0.45996 0.46017 0.46078 0.46140 0.46262 0.46507 0.46997
0.47977

Soufadnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.00001 0.00005 0.00009 0.00017 0.00034 0.00066 0.00162 0.00259 0.00452
0.00837 0.01609 0.03151 0.06237 0.09322 0.12408 0.15493 0.18579 0.21664 0.24750
0.27835 0.30921 0.34006 0.37092 0.40177 0.43263 0.46348 0.49434 0.52519 0.55604
0.58690 0.61775 0.64861 0.67946 0.71032 0.74117 0.77203 0.80288 0.83374 0.86459
0.89545 0.92630 0.95716 0.97258 0.98030 0.98415 0.98608 0.98705 0.98753 0.98801
0.98815 0.98852 0.98888 0.99023 0.99158 0.99200 0.99320 0.99440 0.99679 0.99919
1.00038 1.00158 1.00200 1.00245 1.00290 1.00301 1.00315 1.00352 1.00388 1.00538
1.00688 1.00988 1.01588 1.02788 1.05188 1.09989 1.14789 1.19589 1.24389 1.29190
1.33990 1.38790

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Porotherm 44 TB 0.086 0.086 10 10 6 65 2 55
2 OMITKA-VNITRN  0.340 0.340 19 19 65 71 7 62
3 OMITKA - VNEJSI 0.490 0.490 19 19 1 8 1 63
4 EPS_OSTENI 0.330 0.330 70 70 7 25 53 69
5  Zaskleni 0.180 0.180 50000 50000 24 38 65 82
6 EPS_OSTENI 0.330 0.330 70 70 36 64 51 67
7 PURPENA 0.050 0.050 60 60 23 37 50 66

Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materidlu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou €isla os
ve sméru osy Xa Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Potet vertik. os: T1
Pofet horizont. os: 82
Polet prvki: 11340

Teplota Odpor Rs
- = 2= 0,05
- Z= = 0,05
- 2 == {,18
- = 0,17-0,24
- = == 0,28

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 5747 5795 21.30 0.25 50.0 1.27 10.00
2 1 56 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
3 561 2037 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
4 3101 5233 21.30 0.13 50.0 1.27 10.00
5 3099 3116 21.30 0.13 50.0 1.27 10.00
6 1955 1968 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi plisobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
pfestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

Zadané pramérné mésicéni teploty a vlhkosti (pro roéni bilanci vodni pary):

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%]  Pe[Pa]
1 31 -2.3 99.0 499.5 -2.3 81.1 409.2
2 28 -0.6 99.0 575.5 -0.6 80.7 469.1
3 31 3.3 99.0 766.2 3.3 79.4 614.5
4 30 8.2 99.0 1076.4 8.2 77.2 839.4
5 31 13.3 97.5 1488.7 13.3 741 1131.4
6 30 16.4 87.1 1623.9 16.4 71.5 1333.0
7 31 17.8 82.9 1688.7 17.8 70.1 1428.0
8 31 17.3 844 1665.9 17.3 70.6 1393.5
9 30 13.6 96.4 1501.0 13.6 73.9 1150.6
10 31 9.0 99.0 1136.3 9.0 76.8 881.5
11 30 3.8 99.0 793.8 3.8 79.2 635.0
12 31 -0.4 99.0 585.1 -0.4 80.5 475.8

Pro vypoc€et roéni bilance vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni primérné vihkosti: 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance byl stanoven vypoc¢tem podle EN ISO 13788.

Poznamka: Tai je prim. mési¢ni navrhova teplota vnitfniho vzduchu, RHi je prim. mési¢ni relativni vihkost vnitfniho
vzduchu, Pi je prim. mési¢ni ¢astecny tlak vodni pary ve vnitfnim vzduchu, Te je prim. mési¢ni teplota na
vnéjsi strané, RHe je prim. mési¢ni relativni vihkost na vnéjsi strané a Pe je prim. mési¢ni ¢astecny tlak
vodni pary na vnéjsi strané.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 21.3 0.25 50 19.64 5.49322 0.15133
2 -15.0 0.04 84 -14.88 -32.64557 0.89933
3 21.3 0.13 50 13.02 27.14978 0.74793




Vysvétlivky:
T

zadana teplota v daném prostfedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi€emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)
lzotermy:
— -B00C
— -100C
— 700 C
— {400 C i
® T=i=1564C |/
& Tei=—1488C
2 Tei=13,02C

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi Tw|[C] Ts,min[C] fRsi[] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 10.46 19.64 0.954 ne
2 -16.87  -14.88 0.997 ne
3 10.46 13.02 0.772 ne

Vysvétlivky:
Tw

teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjSi teploty podéleny rozdilem
vnitini ( 21.3 C) a vnéjSi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfi€emz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.



Teplotni pole [C]:

149 ...-113
e
Sy G
4105
05..3,1
31..67
67 ..103
10,3 .. 13,9

B 139 ..175

B s 211

® Tsi=1984 C
® Tsi=1488C
o Tsi=13,02C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: -0.0026 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok(: 65.2886 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.0001 - poZadavek na pfesnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnozZstvi vstupujici do konstrukce: 5.1E-0008 kg/m;,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 1.8E-0008 kg/m,s.
MnoZstvi kondenzujici vodni pary: 3.2E-0008 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se souc. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoétu neuplatnily.



Rel. vihkost [%]:

45 ... 50
50 ... 56
55... 61
61.. 67
67 .. T2
2. 78
Fo ... 83
&3 ... 89
&9 ... 54

G4 .. 100




Oblast kondenzace
vodni pary v detailu




ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNi PARY:

Bé&hem modelového roku nedochazi v detailu ke kondenzaci vodni pary.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev dlohy : VYPLNE-PARAPET TEP

Varianta

Zpracovatel : 211861
Zakazka :

Datum : 20.02.2022

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.3C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 71
Pocet vodorovnych os: 82
Pocet prvku: 11340
Pocet uzlovych bodu: 5822

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.00938 0.01406 0.01641 0.01758 0.01875 0.01910 0.01960 0.02115 0.02269
0.02579 0.03198 0.04436 0.05673 0.06911 0.08149 0.09387 0.10624 0.11243 0.11553
0.11707 0.11785 0.11862 0.11883 0.11910 0.12021 0.12131 0.12353 0.12796 0.13682
0.15453 0.17225 0.18110 0.18553 0.18775 0.18996 0.19062 0.19083 0.19136 0.19188
0.19293 0.19504 0.19924 0.20765 0.22447 0.24129 0.25811 0.27493 0.29175 0.30857
0.32540 0.34222 0.35904 0.37586 0.39268 0.40950 0.42632 0.44314 0.45155 0.45576
0.45786 0.45891 0.45943 0.45996 0.46017 0.46078 0.46140 0.46262 0.46507 0.46997
0.47977

Soufadnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.00001 0.00005 0.00009 0.00017 0.00034 0.00066 0.00162 0.00259 0.00452
0.00837 0.01609 0.03151 0.06237 0.09322 0.12408 0.15493 0.18579 0.21664 0.24750
0.27835 0.30921 0.34006 0.37092 0.40177 0.43263 0.46348 0.49434 0.52519 0.55604
0.58690 0.61775 0.64861 0.67946 0.71032 0.74117 0.77203 0.80288 0.83374 0.86459
0.89545 0.92630 0.95716 0.97258 0.98030 0.98415 0.98608 0.98705 0.98753 0.98801
0.98815 0.98852 0.98888 0.99023 0.99158 0.99200 0.99320 0.99440 0.99679 0.99919
1.00038 1.00158 1.00200 1.00245 1.00290 1.00301 1.00315 1.00352 1.00388 1.00538
1.00688 1.00988 1.01588 1.02788 1.05188 1.09989 1.14789 1.19589 1.24389 1.29190
1.33990 1.38790

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Porotherm 44 TB 0.086 0.086 10 10 6 65 2 55
2 OMITKA-VNITRN  0.340 0.340 19 19 65 71 7 62
3 OMITKA - VNEJSI 0.490 0.490 19 19 1 8 1 63
4 EPS_OSTENI 0.330 0.330 70 70 7 25 53 69
5  Zaskleni 0.180 0.180 50000 50000 24 38 65 82
6 EPS_OSTENI 0.330 0.330 70 70 36 64 51 67
7 PURPENA 0.050 0.050 60 60 23 37 50 66

Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materidlu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou €isla os
ve sméru osy Xa Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Potet vertik. os: T1
Pofet horizont. os: 82
Polet prvki: 11340

Teplota Odpor Rs
- = 2= 0,05
- Z= = 0,05
- 2 == {,18
- = 0,17-0,24
- = == 0,28

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 5747 5795 21.30 0.13 50.0 1.27 10.00
2 1 56 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
3 561 2037 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
4 3101 5233 21.30 0.21 50.0 1.27 10.00
5 3099 3116 21.30 0.13 50.0 1.27 10.00
6 1955 1968 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi plisobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
pfestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

Zadané pramérné mésicéni teploty a vlhkosti (pro roéni bilanci vodni pary):

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%]  Pe[Pa]
1 31 -2.3 99.0 499.5 -2.3 81.1 409.2
2 28 -0.6 99.0 575.5 -0.6 80.7 469.1
3 31 3.3 99.0 766.2 3.3 79.4 614.5
4 30 8.2 99.0 1076.4 8.2 77.2 839.4
5 31 13.3 97.5 1488.7 13.3 741 1131.4
6 30 16.4 87.1 1623.9 16.4 71.5 1333.0
7 31 17.8 82.9 1688.7 17.8 70.1 1428.0
8 31 17.3 844 1665.9 17.3 70.6 1393.5
9 30 13.6 96.4 1501.0 13.6 73.9 1150.6
10 31 9.0 99.0 1136.3 9.0 76.8 881.5
11 30 3.8 99.0 793.8 3.8 79.2 635.0
12 31 -0.4 99.0 585.1 -0.4 80.5 475.8

Pro vypoc€et roéni bilance vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni primérné vihkosti: 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance byl stanoven vypoc¢tem podle EN ISO 13788.

Poznamka: Tai je prim. mési¢ni navrhova teplota vnitfniho vzduchu, RHi je prim. mési¢ni relativni vihkost vnitfniho
vzduchu, Pi je prim. mési¢ni ¢astecny tlak vodni pary ve vnitfnim vzduchu, Te je prim. mési¢ni teplota na
vnéjsi strané, RHe je prim. mési¢ni relativni vihkost na vnéjsi strané a Pe je prim. mési¢ni ¢astecny tlak
vodni pary na vnéjsi strané.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 21.3 0.13 50 13.02 30.17371 0.83123
2 -15.0 0.04 84 -14.88 -32.65312 0.89953
3 21.3 0.21 50 14.03 247677 0.06823




Vysvétlivky:
T

Rs

R.H.
Ts,min
Tep.tok Q

Propust. L

zadana teplota v daném prostfedi [C]

zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]

zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]

minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]

(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi€emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]

(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

lzotermy:

— -§00C
IRHIE

faec

— 14,00 C £

® Tsi=1302C {
® Tsi=14,88C
o Tsi=14,03 C

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 10.46 13.02 0.772 ne — —
2 -16.87 -14.88 0.997 ne — —
3 10.46 14.03 0.800 ne — —

Vysvétlivky:
Tw

teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjSi teploty podéleny rozdilem
vnitini ( 21.3 C) a vnéjSi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfi€emz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.



Teplotni pole [C]:

149 ...-113
e
Sy G
4105
05..3,1
31..67
67 ..103
10,3 .. 13,9
139 .. 17,5

i 175 .. 211

® Tei=1302C
# Tsi=1488¢C
o Tsi=14,03C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: -0.0026 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok(: 65.3036 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.0001 - poZadavek na pfesnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnozZstvi vstupujici do konstrukce: 5.0E-0008 kg/m;,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 1.8E-0008 kg/m,s.
MnoZstvi kondenzujici vodni pary: 3.2E-0008 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se souc. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoétu neuplatnily.



Rel. vihkost [%]:

47 .. 53
23 .58
58 .. 63
63 .. 68
65 ... T4
4. 79
9. 84

&9

95

&4 ...
89...
B5... 100




Oblast kondenzace
vodni pary v detailu




ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNi PARY:

Bé&hem modelového roku nedochazi v detailu ke kondenzaci vodni pary.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev dlohy : VYPLNE-PARAPET TEP

Varianta

Zpracovatel : 211861
Zakazka :

Datum : 20.02.2022

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 15.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 71
Pocet vodorovnych os: 82
Pocet prvku: 11340
Pocet uzlovych bodu: 5822

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.00938 0.01406 0.01641 0.01758 0.01875 0.01910 0.01960 0.02115 0.02269
0.02579 0.03198 0.04436 0.05673 0.06911 0.08149 0.09387 0.10624 0.11243 0.11553
0.11707 0.11785 0.11862 0.11883 0.11910 0.12021 0.12131 0.12353 0.12796 0.13682
0.15453 0.17225 0.18110 0.18553 0.18775 0.18996 0.19062 0.19083 0.19136 0.19188
0.19293 0.19504 0.19924 0.20765 0.22447 0.24129 0.25811 0.27493 0.29175 0.30857
0.32540 0.34222 0.35904 0.37586 0.39268 0.40950 0.42632 0.44314 0.45155 0.45576
0.45786 0.45891 0.45943 0.45996 0.46017 0.46078 0.46140 0.46262 0.46507 0.46997
0.47977

Soufadnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.00001 0.00005 0.00009 0.00017 0.00034 0.00066 0.00162 0.00259 0.00452
0.00837 0.01609 0.03151 0.06237 0.09322 0.12408 0.15493 0.18579 0.21664 0.24750
0.27835 0.30921 0.34006 0.37092 0.40177 0.43263 0.46348 0.49434 0.52519 0.55604
0.58690 0.61775 0.64861 0.67946 0.71032 0.74117 0.77203 0.80288 0.83374 0.86459
0.89545 0.92630 0.95716 0.97258 0.98030 0.98415 0.98608 0.98705 0.98753 0.98801
0.98815 0.98852 0.98888 0.99023 0.99158 0.99200 0.99320 0.99440 0.99679 0.99919
1.00038 1.00158 1.00200 1.00245 1.00290 1.00301 1.00315 1.00352 1.00388 1.00538
1.00688 1.00988 1.01588 1.02788 1.05188 1.09989 1.14789 1.19589 1.24389 1.29190
1.33990 1.38790

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Porotherm 44 TB 0.086 0.086 10 10 6 65 2 55
2 OMITKA-VNITRN  0.340 0.340 19 19 65 71 7 62
3 OMITKA - VNEJSI 0.490 0.490 19 19 1 8 1 63
4 EPS_OSTENI 0.330 0.330 70 70 7 25 53 69
5  Zaskleni 0.180 0.180 50000 50000 24 38 65 82
6 EPS_OSTENI 0.330 0.330 70 70 36 64 51 67
7 PURPENA 0.050 0.050 60 60 23 37 50 66

Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materidlu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou €isla os
ve sméru osy Xa Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Poset vertik. os: 71
Poget horizont. os: 82
Posst prvki: 11240

Teplota Odpor Rs
- = 2= 0,05
- Z= = 0,05
- 2 == {,18
- = 0,17-0,24
- = == 0,28

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 5747 5795 15.00 0.13 50.0 0.85 10.00
2 1 56 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
3 561 2037 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
4 3101 5233 15.00 0.21 50.0 0.85 10.00
5 3099 3116 15.00 0.13 50.0 0.85 10.00
6 1955 1968 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi plisobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
pfestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

Zadané pramérné mésicéni teploty a vlhkosti (pro roéni bilanci vodni pary):

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%]  Pe[Pa]
1 31 -2.3 99.0 499.5 -2.3 81.1 409.2
2 28 -0.6 99.0 575.5 -0.6 80.7 469.1
3 31 3.3 99.0 766.2 3.3 79.4 614.5
4 30 8.2 99.0 1076.4 8.2 77.2 839.4
5 31 13.3 97.5 1488.7 13.3 741 1131.4
6 30 16.4 87.1 1623.9 16.4 71.5 1333.0
7 31 17.8 82.9 1688.7 17.8 70.1 1428.0
8 31 17.3 844 1665.9 17.3 70.6 1393.5
9 30 13.6 96.4 1501.0 13.6 73.9 1150.6
10 31 9.0 99.0 1136.3 9.0 76.8 881.5
11 30 3.8 99.0 793.8 3.8 79.2 635.0
12 31 -0.4 99.0 585.1 -0.4 80.5 475.8

Pro vypoc€et roéni bilance vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni primérné vihkosti: 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance byl stanoven vypoc¢tem podle EN ISO 13788.

Poznamka: Tai je prim. mési¢ni navrhova teplota vnitfniho vzduchu, RHi je prim. mési¢ni relativni vihkost vnitfniho
vzduchu, Pi je prim. mési¢ni ¢astecny tlak vodni pary ve vnitfnim vzduchu, Te je prim. mési¢ni teplota na
vnéjsi strané, RHe je prim. mési¢ni relativni vihkost na vnéjsi strané a Pe je prim. mési¢ni ¢astecny tlak
vodni pary na vnéjsi strané.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 15.0 0.13 50 8.16 24.93716 0.83124
2 -15.0 0.04 84 -14.90 -26.98612 0.89954
3 15.0 0.21 50 8.99 2.04696 0.06823




Vysvétlivky:
T

zadana teplota v daném prostfedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi€emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)
i
lzotermy:
— S00cC
— 300 C
— 300 C Y
— .00 C /f
* Tei=3,16C |
& Tei=—14 50 C |
2 Tsi=058 C

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 4.67 8.16 0.772 ne — —
2 -16.87 -14.90 0.997 ne — —
3 4.67 8.99 0.800 ne — —

Vysvétlivky:
Tw

teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjSi teploty podéleny rozdilem
vnitini ( 15.0 C) a vnéjSi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfi€emz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.



Teplotni pole [C]:

149 ...-119
11,9..-90
5.0..60
£0..30
30..00
0,0..29
29 .55
59..85

8.9 .. 11,8

i 11,8... 14,8

® Tsi=8,15C
® Tsi=14,50C
o Tsi=3,99C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: -0.0020 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok(: 53.9702 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.0001 - poZadavek na pfesnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnozZstvi vstupujici do konstrukce: 3.0E-0008 kg/m;,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 1.7E-0008 kg/m,s.
MnoZstvi kondenzujici vodni pary: 1.3E-0008 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se souc. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoétu neuplatnily.



Rel. vihkost [%]:

47 .. 53
23 .58
58 .. 63
63 .. 68
65 ... T4

i
9. 84
&9
95

B5... 100




Oblast kondenzace
vodni pary v detailu




ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNi PARY:

Bé&hem modelového roku nedochazi v detailu ke kondenzaci vodni pary.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev tlohy : zed

Varianta

Zpracovatel : 211861
Zakazka :

Datum : 20.02.2022

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.3C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 25
Pocet vodorovnych os: 34
Pocet prvki: 1584
Pocet uzlovych boda: 850

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.00938 0.01406 0.01875 0.01960 0.02304 0.02648 0.03337 0.04714 0.07467
0.10221 0.12974 0.15728 0.18481 0.21235 0.23989 0.26742 0.29496 0.32249 0.35003
0.37756 0.40510 0.43263 0.46017 0.47977

Souradnice os sité - osa y [m] :

0.00000 0.00001 0.00005 0.00009 0.00017 0.00033 0.00066 0.00260 0.00453 0.00840
0.01614 0.03163 0.06259 0.12452 0.18646 0.24839 0.31032 0.37226 0.43419 0.49612
0.55805 0.61999 0.68192 0.74385 0.80578 0.86772 0.92965 0.96061 0.97610 0.98384
0.98771 0.98965 0.99158 0.99200

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Porotherm 44 TB 0.086 0.086 10 10 4 24 2 33
2  OMITKA - VNITRN 0.340 0.340 19 19 24 25 7 33
3 OMITKA - VNEJSI 0.490 0.490 19 19 1 5 1 34

Poznamka: LambdaX a Lambday jsou névrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou &isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Pobet vertik. os: 25
Pofet horizont. os: 34
Pobet prvkid: 1584

Teplota Odpor Rs
- = <= 0,05

- =) * 0,05
- =0 = 0,16
- = 0,17-0,24
- =0 == 0,25

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 823 849 21.30 0.25 50.0 1.27 10.00
2 1 34 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
Poznamka: Rs je odpor pfi prestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi ptsobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

Zadané prumérné mésicni teploty a vlhkosti (pro ro¢ni bilanci vodni pary):

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 -2.3 99.0 499.5 -2.3 81.1 409.2
2 28 -0.6 99.0 575.5 -0.6 80.7 469.1
3 31 3.3 99.0 766.2 3.3 79.4 614.5
4 30 8.2 99.0 1076.4 8.2 77.2 839.4
5 31 13.3 97.5 1488.7 13.3 74 .1 1131.4
6 30 16.4 87.1 1623.9 16.4 715 1333.0
7 31 17.8 82.9 1688.7 17.8 70.1 1428.0
8 31 17.3 84.4 1665.9 17.3 70.6 1393.5
9 30 13.6 96.4 1501.0 13.6 73.9 1150.6
10 31 9.0 99.0 1136.3 9.0 76.8 881.5
11 30 3.8 99.0 793.8 3.8 79.2 635.0
12 31 -0.4 99.0 585.1 -0.4 80.5 475.8

Pro vypocet ro€ni bilance vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni primérné vihkosti: 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance byl stanoven vypoctem podle EN ISO 13788.

Poznamka: Tai je prim. mési¢ni navrhova teplota vnitfniho vzduchu, RHi je prim. mési¢ni relativni vihkost vnitiniho
vzduchu, Pi je pram. mésiéni ¢astecny tlak vodni pary ve vnitinim vzduchu, Te je prdm. mésiéni teplota na
vnéjsi strané, RHe je prim. mésiéni relativni vihkost na vnéjsi strané a Pe je priam. mésiéni ¢astecny tlak
vodni pary na vnéjsi strané.



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 21.3 0.25 50 19.64 6.53152 0.17993
2 -15.0 0.04 84 -14.74 -6.53151 0.17993
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostredi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q  hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi€emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepeln& propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)

lzotermy:

— 800cC
— -1,00C
— B00C
— 1300C

& Tei=1964C
* Tei=-1474C

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 10.46 19.64 0.954 ne
2 -16.87 -14.74 0.993 ne
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 21.3 C) a vnéjSi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi



a pro rozdilnou vnitini a vnéjsi teplotu, program nicméné uréuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pficemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostiedi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostiedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

Teplotni pole [C]:

147 .13
M3..T78
79..-44
4410
A0..25
25..59
59..93
93..128
128..162

b 182197

® Tsi=19,64 C
® Tsi=-1474C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toka: 0.0000 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 13.0630 W/m
Podil: 0.0000

Podil je mensi nez 0.0001 - poZzadavek na presnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 4.5E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupuijici z konstrukce: 1.8E-0008 kg/m;,s.
Mnozstvi kondenzujici vodni pary: 2.7E-0008 kg/m.s.

Poznamka: Uvedena mnozZstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se souc. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. MnozZstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.



Rel. vihkost [%]:

32 .87
o7 .82
a7 .. 71
.78
75 .. 81
&1 ... 86
86 ... 90
B0 ... 95
85...100

Oblast kondenzace
vodni pary v detailu

ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNI PARY:
Béhem modelového roku nedochazi v detailu ke kondenzaci vodni pary.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev tlohy : zed_TEP

Varianta

Zpracovatel : 211861
Zakazka :

Datum : 05.03.2023

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.3C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 25
Pocet vodorovnych os: 34
Pocet prvku: 1584
Pocet uzlovych bodu: 850

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.00938 0.01406 0.01875 0.01960 0.02304 0.02648 0.03337 0.04714 0.07467
0.10221 0.12974 0.15728 0.18481 0.21235 0.23989 0.26742 0.29496 0.32249 0.35003
0.37756 0.40510 0.43263 0.46017 0.47977

Souradnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.00001 0.00005 0.00009 0.00017 0.00033 0.00066 0.00260 0.00453 0.00840
0.01614 0.03163 0.06259 0.12452 0.18646 0.24839 0.31032 0.37226 0.43419 0.49612
0.55805 0.61999 0.68192 0.74385 0.80578 0.86772 0.92965 0.96061 0.97610 0.98384
0.98771 0.98965 0.99158 0.99200

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Porotherm 44 TB 0.086 0.086 10 10 4 24 2 33
2 OMITKA-VNITRN  0.340 0.340 19 19 24 25 7 33
3 OMITKA - VNEJSI 0.490 0.490 19 19 1 5 1 34

Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materidlu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou €isla os
ve sméru osy Xa Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Pocet vertik. os: 25
Pofet horizont, os: 34
Pobet prvki: 1584

Teplota Odpor Rs
- = 2= 0,05

- 5= = 0,05

- = == 0,18
- = 0,17-40,24
- = =025

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 823 849 21.30 0.13 50.0 1.27 10.00
2 1 34 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi plisobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
pfestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

Zadané pramérné mésicéni teploty a vlhkosti (pro roéni bilanci vodni pary):

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%]  Pe[Pa]
1 31 -2.3 99.0 499.5 -2.3 81.1 409.2
2 28 -0.6 99.0 575.5 -0.6 80.7 469.1
3 31 3.3 99.0 766.2 3.3 79.4 614.5
4 30 8.2 99.0 1076.4 8.2 77.2 839.4
5 31 13.3 97.5 1488.7 13.3 741 1131.4
6 30 16.4 87.1 1623.9 16.4 71.5 1333.0
7 31 17.8 82.9 1688.7 17.8 70.1 1428.0
8 31 17.3 844 1665.9 17.3 70.6 1393.5
9 30 13.6 96.4 1501.0 13.6 73.9 1150.6
10 31 9.0 99.0 1136.3 9.0 76.8 881.5
1 30 3.8 99.0 793.8 3.8 79.2 635.0
12 31 -0.4 99.0 585.1 -0.4 80.5 475.8

Pro vypocet roéni bilance vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni primérné vihkosti: 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance byl stanoven vypoc¢tem podle EN ISO 13788.

Poznamka: Tai je prim. mési¢ni navrhova teplota vnitfniho vzduchu, RHi je pram. mési¢ni relativni vihkost vnitfniho
vzduchu, Pi je prim. mési¢ni ¢astecny tlak vodni pary ve vnitfnim vzduchu, Te je prim. mési¢ni teplota na
vnéjsi strané, RHe je prim. mési¢ni relativni vihkost na vnéjsi strané a Pe je prim. mési¢ni ¢astecny tlak
vodni pary na vnéjsi strané.



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 21.3 0.13 50 20.41 6.67700 0.18394
2 -15.0 0.04 84 -14.73 -6.67700 0.18394
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostfedi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostfedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi€emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

lzotermy:

— 800cC
— -100¢C
— 600C
— 1300¢C

@ Tei=2041C
® Tei=—1473C

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 10.46 20.41 0.976 ne -— -
2 -16.87 -14.73 0.993 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 21.3 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urit jen pro max. 2 prostfedi



a pro rozdilnou vnitini a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfi€emz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostiedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

Teplotni pole [C]:

47 .12
T M
S & L
42 .07
07..28
28..64
64..99
99..134

| 134..169

B 69.204

® Tsi=Z2041C
® Tsi=-1473C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych tok: -0.0000 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 13.3540 W/m
Podil: -0.0000

Podil je menSi nez 0.0001 - pozadavek na presnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 4.5E-0008 kg/m,s.
MnozZstvi vystupujici z konstrukce: 1.8E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi kondenzujici vodni pary: 2.7E-0008 kg/m,s.

Poznédmka: Uvedena mnozstvi jsou vztaZzena k 1 m vy3ky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se souc. pfestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. MnozZstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se soué. pfestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.



Rel. vihkost [%]:

a0 ... 55
55 ... 60
60 ... 65
65 .. 70
... 75
75..80
a0 ... 85
&5 ... 90
B5... 100

Oblast kondenzace
vodni pary v detailu

ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNi PARY:
Béhem modelového roku nedochazi v detailu ke kondenzaci vodni pary.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software






DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Néazev dlohy : zed_temp.

Varianta

Zpracovatel : 211861
Zakazka :

Datum : 20.02.2022

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 15.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 25
Pocet vodorovnych os: 34
Pocet prvki: 1584
Pocet uzlovych boda: 850

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.00938 0.01406 0.01875 0.01960 0.02304 0.02648 0.03337 0.04714 0.07467
0.10221 0.12974 0.15728 0.18481 0.21235 0.23989 0.26742 0.29496 0.32249 0.35003
0.37756 0.40510 0.43263 0.46017 0.47977

Souradnice os sité - osa y [m] :

0.00000 0.00001 0.00005 0.00009 0.00017 0.00033 0.00066 0.00260 0.00453 0.00840
0.01614 0.03163 0.06259 0.12452 0.18646 0.24839 0.31032 0.37226 0.43419 0.49612
0.55805 0.61999 0.68192 0.74385 0.80578 0.86772 0.92965 0.96061 0.97610 0.98384
0.98771 0.98965 0.99158 0.99200

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Porotherm 44 TB 0.086 0.086 10 10 4 24 2 33
2  OMITKA - VNITRN 0.340 0.340 19 19 24 25 7 33
3 OMITKA - VNEJSI 0.490 0.490 19 19 1 5 1 34

Poznamka: LambdaX a Lambday jsou névrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou &isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Pobet vertik. os: 25
Pofet horizont. os: 34
Pobet prvkid: 1584

Teplota Odpor Rs
- = <= 0,05

- =) * 0,05
- =0 = 0,16
- = 0,17-0,24
- =0 == 0,25

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 823 849 15.00 0.25 50.0 0.85 10.00
2 1 34 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
Poznamka: Rs je odpor pfi prestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi ptsobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

Zadané prumérné mésicni teploty a vlhkosti (pro ro¢ni bilanci vodni pary):

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 -2.3 99.0 499.5 -2.3 81.1 409.2
2 28 -0.6 99.0 575.5 -0.6 80.7 469.1
3 31 3.3 99.0 766.2 3.3 79.4 614.5
4 30 8.2 99.0 1076.4 8.2 77.2 839.4
5 31 13.3 97.5 1488.7 13.3 74 .1 1131.4
6 30 16.4 87.1 1623.9 16.4 715 1333.0
7 31 17.8 82.9 1688.7 17.8 70.1 1428.0
8 31 17.3 84.4 1665.9 17.3 70.6 1393.5
9 30 13.6 96.4 1501.0 13.6 73.9 1150.6
10 31 9.0 99.0 1136.3 9.0 76.8 881.5
11 30 3.8 99.0 793.8 3.8 79.2 635.0
12 31 -0.4 99.0 585.1 -0.4 80.5 475.8

Pro vypocet ro€ni bilance vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni primérné vihkosti: 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance byl stanoven vypoctem podle EN ISO 13788.

Poznamka: Tai je prim. mési¢ni navrhova teplota vnitfniho vzduchu, RHi je prim. mési¢ni relativni vihkost vnitiniho
vzduchu, Pi je pram. mésiéni ¢astecny tlak vodni pary ve vnitinim vzduchu, Te je prdm. mésiéni teplota na
vnéjsi strané, RHe je prim. mésiéni relativni vihkost na vnéjsi strané a Pe je priam. mésiéni ¢astecny tlak
vodni pary na vnéjsi strané.



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 15.0 0.25 50 13.63 5.39797 0.17993
2 -15.0 0.04 84 -14.78 -5.39792 0.17993
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostredi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q  hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi€emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepeln& propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)

lzotermy:

— 800C
— -300C
—200C
— 800cC

@ Tei=13683C
* Tei=-14 78 C

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 4.67 13.63 0.954 ne
2 -16.87 -14.78 0.993 ne
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 15.0 C) a vnéjSi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi



a pro rozdilnou vnitini a vnéjsi teplotu, program nicméné uréuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pficemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostiedi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostiedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

Teplotni pole [C]:
448 118
1,8 .81
81..83
53,34
3408
06..23
23..5/1
51..80
20103

L 108136

® T=i=1363C
* Tei=-14 78 C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toka: 0.0000 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 10.7959 W/m
Podil: 0.0000

Podil je mensi nez 0.0001 - poZzadavek na presnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 2.7E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupuijici z konstrukce: 1.6E-0008 kg/m;,s.
Mnozstvi kondenzujici vodni pary: 1.0E-0008 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozZstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se souc. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. MnozZstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.



Rel. vihkost [%]:

32 .87
o7 .82
65 ... 71
.78
75 .. 81
&1 ... 86
86 ... 90
B0 ... 95
85...100

Oblast kondenzace
vodni pary v detailu

ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNI PARY:
Béhem modelového roku nedochazi v detailu ke kondenzaci vodni pary.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev tlohy : zed_temp._TEP

Varianta

Zpracovatel : 211861
Zakazka :

Datum : 05.03.2023

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 15.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 25
Pocet vodorovnych os: 34
Pocet prvku: 1584
Pocet uzlovych bodu: 850

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.00938 0.01406 0.01875 0.01960 0.02304 0.02648 0.03337 0.04714 0.07467
0.10221 0.12974 0.15728 0.18481 0.21235 0.23989 0.26742 0.29496 0.32249 0.35003
0.37756 0.40510 0.43263 0.46017 0.47977

Souradnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.00001 0.00005 0.00009 0.00017 0.00033 0.00066 0.00260 0.00453 0.00840
0.01614 0.03163 0.06259 0.12452 0.18646 0.24839 0.31032 0.37226 0.43419 0.49612
0.55805 0.61999 0.68192 0.74385 0.80578 0.86772 0.92965 0.96061 0.97610 0.98384
0.98771 0.98965 0.99158 0.99200

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Porotherm 44 TB 0.086 0.086 10 10 4 24 2 33
2 OMITKA-VNITRN  0.340 0.340 19 19 24 25 7 33
3 OMITKA - VNEJSI 0.490 0.490 19 19 1 5 1 34

Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materidlu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou €isla os
ve sméru osy Xa Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Pocet vertik. os: 25
Pofet horizont, os: 34
Pobet prvki: 1584

Teplota Odpor Rs
- = 2= 0,05

- 5= = 0,05

- = == 0,18
- = 0,17-40,24
- = =025

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 823 849 15.00 0.13 50.0 0.85 10.00
2 1 34 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi plisobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
pfestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

Zadané pramérné mésicéni teploty a vlhkosti (pro roéni bilanci vodni pary):

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%]  Pe[Pa]
1 31 -2.3 99.0 499.5 -2.3 81.1 409.2
2 28 -0.6 99.0 575.5 -0.6 80.7 469.1
3 31 3.3 99.0 766.2 3.3 79.4 614.5
4 30 8.2 99.0 1076.4 8.2 77.2 839.4
5 31 13.3 97.5 1488.7 13.3 741 1131.4
6 30 16.4 87.1 1623.9 16.4 71.5 1333.0
7 31 17.8 82.9 1688.7 17.8 70.1 1428.0
8 31 17.3 844 1665.9 17.3 70.6 1393.5
9 30 13.6 96.4 1501.0 13.6 73.9 1150.6
10 31 9.0 99.0 1136.3 9.0 76.8 881.5
1 30 3.8 99.0 793.8 3.8 79.2 635.0
12 31 -0.4 99.0 585.1 -0.4 80.5 475.8

Pro vypocet roéni bilance vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni primérné vihkosti: 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance byl stanoven vypoc¢tem podle EN ISO 13788.

Poznamka: Tai je prim. mési¢ni navrhova teplota vnitfniho vzduchu, RHi je pram. mési¢ni relativni vihkost vnitfniho
vzduchu, Pi je prim. mési¢ni ¢astecny tlak vodni pary ve vnitfnim vzduchu, Te je prim. mési¢ni teplota na
vnéjsi strané, RHe je prim. mési¢ni relativni vihkost na vnéjsi strané a Pe je prim. mési¢ni ¢astecny tlak
vodni pary na vnéjsi strané.



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 15.0 0.13 50 14.27 5.51820 0.18394
2 -15.0 0.04 84 -14.78 -5.51819 0.18394
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostfedi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostfedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi€emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

lzotermy:

— S00cC
— -3 00cC
— 300 C
— G000

@ Tei=1427C
* Tei=—147&C

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 4.67 14.27 0.976 ne - -—
2 -16.87 -14.78 0.993 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 15.0 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urit jen pro max. 2 prostfedi



a pro rozdilnou vnitini a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfi€emz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostiedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

Teplotni pole [C]:

148 ..-11,9
11,9 ..-9.0
80.. 61
£1..32
32..03
03..27
27..586
56..85

B 35. 114

B 14143

& Tei=1427C
® Tei=-1478C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych tok: 0.0000 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 11.0364 W/m
Podil: 0.0000

Podil je menSi nez 0.0001 - pozadavek na presnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 2.7E-0008 kg/m,s.
MnozZstvi vystupujici z konstrukce: 1.6E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi kondenzujici vodni pary: 1.0E-0008 kg/m;,s.

Poznédmka: Uvedena mnozstvi jsou vztaZzena k 1 m vy3ky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se souc. pfestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. MnozZstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se soué. pfestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.



Rel. vihkost [%]:

a0 ... 55
55 ... 60
60 ... 65
65 .. 70
... 75
75..80
a0 ... 85
&5 ... 90
B5... 100

Oblast kondenzace
vodni pary v detailu

ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNi PARY:
Béhem modelového roku nedochazi v detailu ke kondenzaci vodni pary.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software






TEPELNA STABILITA MiSTNOSTI V LETNIM OBDOBI
(odezva mistnosti na tepelnou zatéz)

I EEEEEEEEEEE—————
hodinovy vypoc&etni model podle EN 1SO 52016-1

Simulace 2018

Néazev ulohy : Détsky pokoj
Zpracovatel : 211861

Zakazka :

Datum : 26.02.2023

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY A OBALOVE KONSTRUKCE :

Hodnoceny den/Casovy Usek: 21. 8. (kvazistacionarni stav)
Zemépisna Sitka a délka: 50 + 18 st.

Casové pasmo (posun vaci GMT): 1h

Objem vzduchu v mistnosti: 39.75 m3

Plocha podlahy (z vnitfnich rozméra): 15.00 m2

PFiraZzka na vliv tepelnych vazeb: 0.20 W/(m2K)

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku: 15000.0 J/(m2K)

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita Teplota Vnitini  Chladici Venkovni Glob. intenzita slun.
vétrani vétr. vzduchu zisk vykon teplota zareni na vod. rovinu
[h] [1/h] [C] (W] (W] [C] [Wim2]
sada1 sada2 sada1 sada2 sada1 sada2 sada3

1 1.3 0.0 16.9 16.9 0 0 169 169 16.9 0
2 1.3 0.0 16.2 16.2 0 0 16.2 16.2 16.2 0
3 1.3 0.0 16.0 16.0 0 0 16.0 16.0 16.0 0
4 1.3 0.0 16.2 16.2 0 0 16.2 16.2 16.2 0
5 1.3 0.0 16.9 16.9 0 0 169 169 16.9 0
6 1.3 0.0 18.1 181 0 0 181 181 181 92
7 1.3 0.0 19.5 195 0 0 195 195 195 248
8 1.3 0.0 212 21.2 0 0 212 212 21.2 405
9 1.3 0.0 23.0 23.0 0 0 23.0 23.0 23.0 557
10 1.3 0.0 248 248 0 0 248 248 248 677
11 1.3 0.0 265 26.5 0 0 265 265 26.5 754
12 1.3 0.0 279 279 0 0 279 279 279 780
13 1.3 0.0 291 291 0 0 29.1 29.1 291 754
14 1.3 0.0 29.8 29.8 0 0 29.8 29.8 298 677
15 1.3 0.0 30.0 30.0 0 0 30.0 30.0 30.0 557
16 1.3 0.0 29.8 29.8 0 0 29.8 29.8 2938 405
17 1.3 0.0 291 291 0 0 29.1 29.1 291 248
18 1.3 0.0 28.0 28.0 0 0 28.0 28.0 28.0 92
19 1.3 0.0 26.5 26.5 0 0 265 265 26.5 0
20 1.3 0.0 248 248 0 0 248 248 248 0
21 1.3 0.0 23.0 23.0 0 0 23.0 23.0 23.0 0
22 1.3 0.0 212 21.2 0 0 212 212 21.2 0
23 1.3 0.0 19.5 195 0 0 195 195 195 0
24 1.3 0.0 18.0 18.0 0 0 18.0 18.0 18.0 0

Vysvétlivky:
Zadané sady teplot pfivadéného vétraciho vzduchu se pouziji pro odpovidajici sady intenzit vétrani.
Vyuziti zadanych sad venkovni teploty pro zatizeni jednotlivych konstrukci je uvedeno u popisu konstrukci.
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OBVODOVA STENA
15.66 m2 Soué. prostupu tepla U:

Konstrukce Cislo 1 .

Oznaceni konstrukce:
Plocha konstrukce:

Odpor pfi pfestupu Rsi:  0.25 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse:
Orientace konstrukce: vychod
Pohltivost slun. zafeni: 0.70

Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

0.17 W/(m2K)
0.04 m2K/W

Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo
, o [W/(mK)] [J/(kgK)]

1 OMITKA - VNITRNI 0.0150 0.700 1000.0
2 Porptherm 44 :I'Bv . 0.4400 0.079 1000.0
3 OMITKA - VNEJSI 0.0150 0.700 1000.0

M.hmotnost
[kg/m3]
1200.0
680.0
1200.0

Oznageni konstrukce: OBVODOVA STENA

Plocha konstrukce: 4.68 m2 Soué. prostupu tepla U:
Odpor pfi pfestupu Rsi:  0.25 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse:
Orientace konstrukce: jih

Pohltivost slun. zafeni: 0.70
Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

0.17 W/(m2K)
0.04 m2K/W

Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo
, o [W/(mK)] [J/(kgK)]
1 OMITKA - VNITRNI 0.0150 0.700 1000.0
2 Porotherm 44 TB 0.4400 0.079 1000.0
3 OMIETKA - VNEJSI 0.0150 0.700 1000.0

M.hmotnost
[kg/m3]
1200.0
680.0
1200.0

Konstrukce Cislo 3 ... vnitfni konstrukce

Oznageni konstrukce: PRICKA

Plocha konstrukce: 15.66 m2 Soué. prostupu tepla U: 1.53 W/(m2K)

Odpor pfi pfestupu Rsi:  0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse:  0.13 m2K/W

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [J/(kgK)] [ka/m3]



1 OMITKA - VNITRNI 0.0150 0.700 1000.0 1200.0
2 Porotherm 11.5 AKU 0.1150 0.330 1000.0 1050.0
3 OMITKA - VNITRNI 0.0150 0.700 1000.0 1200.0

Konstrukce Cislo 4 ... vnitini konstrukce
Oznadeni konstrukce: VNITRNIi NOSNA

Plocha konstrukce: 4.45 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.86 W/(m2K)

Odpor pfi pfestupu Rsi:  0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse:  0.13 m2K/W

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
) o [WI(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 OMITKA -VNITRNI 0.0150 0.700 1000.0 1200.0

2 Porotherm 30 AKU SYM 0.3000 0.350 1000.0 980.0

3 OMITKA - VNITRNI 0.0150 0.700 1000.0 1200.0

Konstrukce ¢islo 5 ... vnéjSi jednoplastova konstrukce
Oznaceni konstrukce: STROP

Plocha konstrukce: 15.06 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.13 W/(m2K)

Odpor pfi pfestupu Rsi:  0.25 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse:  0.10 m2K/W

Orientace konstrukce: horizont

Pohltivost slun. zareni: 1.00 Konstrukce neni stinéna pevnymi piekazkami.

Na konstrukci plsobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
. Lo [WI(mK)] [J/(kgK)] [ka/m3]

1 OMITKA - VNITRNI 0.0150 0.700 1000.0 1200.0

2 Zelezobeton (2500) 0.2500 1.740 1020.0 2500.0

3 SBS modifikovany asf 0.0040 0.210 1470.0 1200.0

4 ISOVER EPS 200 0.2500 0.034 1270.0 19.0

Konstrukce Cislo 6 ... vnitfni konstrukce
Oznaceni konstrukce: PODLAHA

Plocha konstrukce: 15.06 m2 Soué. prostupu tepla U: 2.02 W/(m2K)

Odpor pfi pfestupu Rsi:  0.04 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse:  0.04 m2K/W

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 PODLAHA 0.1900 0.760 980.0 800.0

2 Zelezobeton3 = 0.2500 1.740 1020.0 2500.0

3 OMITKA - VNITRNI 0.0150 0.700 1000.0 1200.0

Konstrukce €islo 7 ... vnitini konstrukce
Oznaceni konstrukce: DVERE

Plocha konstrukce: 2.08 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.92 W/(m2K)

Odpor pfi pfestupu Rsi:  0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse:  0.13 m2K/W

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
3 [Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 DVERE 0.1400 0.170 1630.0 1000.0

Zadané vnéjsi prasvitné konstrukce:

Konstrukce ¢cislo 1

Oznacleni konstrukce: OKNO
Plocha konstrukce: 1.88 m2 Souc. prostupu tepla U: 1.10 W/(m2K)
Sitka konstrukce: 1.50 m VySka konstrukce: 1.25m



Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W
Orientace konstrukce: jih

Na konstrukci plsobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

Propustnost slun. zafeni pro kolmy dopad paprskl na zaskleni v okné g: 0.500
Vliv thlu dopadu paprskud na zaskleni se zohledriuje detailnim vypo&tem pro:
- 3 skla ¢ira bez pokoveni

Korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna): 0.78
Konstrukce neni stinéna pevnymi prekazkami.

VYSLEDKY VYPOCTU ODEZVY MiISTNOSTI NA TEPELNOU ZATEZ:

Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota

Cas zisk okny vnitiniho vzduchu stfedni radiacni vysledna operativni
[h] W] [C] [C] [C]

1 0.0 28.35 29.25 28.80
2 0.0 28.17 29.12 28.64
3 0.0 28.03 29.00 28.52
4 0.0 27.94 28.90 28.42
5 0.0 27.91 28.83 28.37
6 26.6 27.97 28.80 28.38
7 41.9 28.07 28.81 28.44
8 95.8 28.25 28.88 28.57
9 216.6 28.57 29.07 28.82
10 346.2 28.97 29.35 29.16
11 433.9 29.40 29.66 29.53
12 4721 29.79 29.96 29.88
13 452.4 30.11 30.21 30.16
14 380.5 30.31 30.37 30.34
15 268.1 30.37 30.43 30.40
16 145.3 30.30 30.39 30.35
17 69.0 30.17 30.31 30.24
18 29.7 30.00 30.21 30.11
19 0.0 29.79 30.08 29.94
20 0.0 29.56 29.96 29.76
21 0.0 29.32 29.83 29.58
22 0.0 29.07 29.70 29.38
23 0.0 28.82 29.55 29.18
24 0.0 28.57 29.40 28.99
Minimalni hodnota: 27.91 28.80 28.37
Primérna hodnota: 29.08 29.59 29.33

Maximalni hodnota: 30.37 30.43 30.40




TP[1|:e]ta“ Teplota vnitrniho a venkovniho vzduchu béhem modelového dne
29,21 !
28.0T
26,57 i !
25?5; ................................
24.47 ! ) ! i i i
22,0 !
08T :
19,67 i
1847 1,
17,27 ,

16.0
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev ulohy: Détsky pokoj
Podrobny popis obal. konstrukci hodnocené mistnosti je uveden na vypisu z programu Simulace 2018.

Pozadavek na nejvy3si denni teplotu vzduchu v letnim obdobi (¢l. 8.2 CSN 730540-2)
Pozadavek: Tai,max,N = 32,00 C
Vypoctena hodnota: Tai,max = 30,37 C
Tai,max < Tai,max,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Poznamka: Vyhodnoceni pozadavku CSN 730540-2 ma smysl pouze tehdy, pokud byly ve vypo&tu
pouzity okrajové podminky podle CSN 730540-3.

Simulace 2018, (c) 2018 Svoboda Software



TEPELNA STABILITA MiSTNOSTI V ZIMNIM OBDOBI

(chladnuti mistnosti béhem otopné prestavky)
_____________________________________________________________________________________________________|

podle CSN 730540 a STN 730540

Simulace 2018

Néazev ulohy: Détsky pokoj
Zakazka :

Zpracovatel : 211861

Datum : 26.02.2023

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY A OBALOVE KONSTRUKCE :

Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi Te:

Navrhova vnitfni teplota Ti:
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai:

Pocet hodnocenych dn:

Mérné objemové teplo vzduchu v mistnosti Cv:

Objem vzduchu v hodnocené mistnosti V:
Pfirazka na vliv tepelnych vazeb:

Konstantni vnitfni tepelné zisky Qi:
Konstantni intenzita vétrani v mistnosti n:

Obalové konstrukce hodnocené mistnosti:

Konstrukce é. 1... OBVODOVA STENA

Typ konstrukce:

Nesymetricky chladnouci

-15.0C
210C
210C

1 (otopna prestavka 1 x 24 h)

1217.0 J/(m3K)
39.8 m3
0.20 W/(m2K)

ow
0.5 1/h

Plocha konstrukce: 15.66 m2 Teplota na vnéjsi strané Te: -15.0C

Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.25 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.04 m2K/W

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 SloucCené vrstvy 0.4550 0.099 1000.0 697.1

2 OMITKA - VNEJSI 0.0150 0.700 1000.0 1200.0

Tepelny odpor: 4.596 m2K/W Soucinitel prostupu tepla: 0.205 W/(m2K)

Tepelny odpor 1. vrstvy: 4.574 m2K/W Tep. jimavost 1. vrstvy: 69346.6

Konstrukce &. 2... OBVODOVA STENA

Typ konstrukce: Nesymetricky chladnouci

Plocha konstrukce: 4.68 m2 Teplota na vné&jsi strané Te: -15.0C

Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.25 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.04 m2K/W

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 SloucCeneé vrstvy 0.4550 0.099 1000.0 697.1

2 OMIETKA - VNEJSI 0.0150 0.700 1000.0 1200.0

Tepelny odpor: 4.596 m2K/W Soucinitel prostupu tepla: 0.205 W/(m2K)

Tepelny odpor 1. vrstvy: 4.574 m2K/W Tep. jimavost 1. vrstvy: 69346.6

Konstrukce é. 3... PRICKA

Typ konstrukce: Symetricky chladnouci

Plocha konstrukce: 15.66 m2 Teplota na vnéjsi strané Te: 20.0C

Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.13 m2K/W

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 SloucCené vrstvy 0.1300 0.373 1000.0 1067.3

2 OMITKA - VNITRNI 0.0150 0.700 1000.0 1200.0

Tepelny odpor: 0.370 m2K/W Soucinitel prostupu tepla: 1.587 W/(m2K)

Tepelny odpor 1. vrstvy: 0.349 m2K/W Tep. jimavost 1. vrstvy: 397777.4

Konstrukce &. 4... VNITRNI NOSNA

Typ konstrukce: Symetricky chladnouci

Plocha konstrukce: 4.45 m2 Teplota na vné&jsi strané Te: 20.0C



Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.13 m2K/W
vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Sloucené vrstvy 0.3150 0.367 1000.0 990.5
2 OMITKA - VNITRNI 0.0150 0.700 1000.0 1200.0
Tepelny odpor: 0.881 m2K/W Soucinitel prostupu tepla: 0.877 W/(m2K)
Tepelny odpor 1. vrstvy: 0.859 m2K/W Tep. jimavost 1. vrstvy: 363174.7
Konstrukce ¢. 5... STROP
Typ konstrukce: Nesymetricky chladnouci
Plocha konstrukce: 15.06 m2 Teplota na vnéjsi strané Te: -15.0C
Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.25 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.10 m2K/W
vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost

[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Sloucené vrstvy 0.2650 1.681 1018.9 2426.4
2 SBS modifikovany asf 0.0040 0.210 1470.0 1200.0
3 ISOVER EPS 200 0.2500 0.034 1270.0 19.0
Tepelny odpor: 7.530 m2K/W Soucinitel prostupu tepla: 0.127 W/(m2K)
Tepelny odpor 1. vrstvy: 0.158 m2K/W Tep. jimavost 1. vrstvy: 4156089.8
Konstrukce ¢. 6... PODLAHA
Typ konstrukce: Symetricky chladnouci
Plocha konstrukce: 15.06 m2 Teplota na vnéjsi strané Te: 20.0C
Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.04 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.04 m2K/W
vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost

[WI(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 PODLAHA 0.1900 0.760 980.0 800.0
2 Zelezobeton3 = 0.2500 1.740 1020.0 2500.0
3 OMITKA - VNITRNI 0.0150 0.700 1000.0 1200.0
Tepelny odpor: 0.415 m2K/W Soucinitel prostupu tepla: 2.020 W/(m2K)
Tepelny odpor 1. vrstvy: 0.250 m2K/W Tep. jimavost 1. vrstvy: 595840.0
Konstrukce é. 7.. DVERE
Typ konstrukce: Symetricky chladnouci
Plocha konstrukce: 2.08 m2 Teplota na vnéjsi strané Te: 20.0C
Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.13 m2K/W
vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost

[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 DVERE 0.1400 0.170 1630.0 1000.0
Tepelny odpor: 0.824 m2K/W Soucinitel prostupu tepla: 0.923 W/(m2K)
Tepelny odpor 1. vrstvy: 0.824 m2K/W Tep. jimavost 1. vrstvy: 277100.0
Konstrukce ¢. 8 ... OKNO
Typ konstrukce: Okenni vnéjsi
Plocha konstrukce: 1.88 m2 Teplota na vné&jsi strané Te: -15.0C

Soucinitel prostupu tepla: 1.10 W/(m2K)

VYSLEDKY VYPOCTU CHLADNUTI MiSTNOSTI:

Teploty vzduchu, povrchi a vysledné poklesy teploty:

Hod.: 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
Kce ¢.
1 17.4 16.8 16.6 16.4 16.2 16.0 15.8 15.7
2 17.4 16.8 16.6 16.4 16.2 16.0 15.8 15.7
3 20.8 20.2 19.9 19.6 19.4 19.2 19.0 18.8
4 20.9 20.2 19.9 19.7 19.5 19.3 19.2 19.0
5 18.1 18.0 17.9 17.9 17.8 17.8 17.8 17.7
6 20.9 20.4 20.2 19.9 19.7 19.5 19.3 19.1
7 20.9 20.1 19.8 19.6 194 19.2 19.0 18.8
8 14.9 13.5 13.3 13.1 12.9 12.8 12.6 12.5
Tai[C]: 21.0 19.3 19.0 18.8 18.6 18.4 18.2 18.1
Tv [Cl: 21.2 19.5 19.2 19.0 18.8 18.6 18.4 18.2
DTv[C]: --- 1.5 1.8 2.0 2.2 2.4 2.6 2.8




Hod.: 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00
Kce €.
1 15.5 15.4 15.3 15.1 15.0 14.9 14.8 14.6 14.5
2 15.5 15.4 15.3 15.1 15.0 14.9 14.8 14.6 14.5
3 18.6 18.4 18.2 18.1 17.9 17.8 17.6 17.5 17.3
4 18.8 18.7 18.5 18.4 18.2 18.1 18.0 17.8 17.7
5 17.7 17.6 17.6 17.5 17.5 17.5 17.4 17.4 17.3
6 18.9 18.7 18.5 18.3 18.2 18.0 17.9 17.7 17.6
7 18.6 18.5 18.3 18.2 18.0 17.9 17.7 17.6 17.4
8 12.3 12.2 121 11.9 11.8 11.7 11.6 11.5 11.4
Tai[C]: 17.9 17.7 17.6 17.4 17.3 171 17.0 16.9 16.7
Tv [C]: 18.1 17.9 17.7 17.6 17.4 17.3 17.2 17.0 16.9
DTv[C]: 2.9 3.1 3.3 3.4 3.6 3.7 3.8 4.0 41
Hod.: 17.00 18.00 19.00 20.00 21.00 22.00 23.00 24.00
Kce €.
1 14.4 14.3 14.2 141 14.0 13.9 13.8 13.7
2 14.4 14.3 14.2 141 14.0 13.9 13.8 13.7
3 17.2 171 16.9 16.8 16.7 16.6 16.4 16.3
4 17.6 17.4 17.3 17.2 17.1 16.9 16.8 16.7
5 17.3 17.2 17.2 171 17.1 17.0 17.0 17.0
6 17.4 17.3 17.2 17.0 16.9 16.8 16.7 16.6
7 17.3 17.2 17.0 16.9 16.8 16.7 16.6 16.5
8 11.3 11.2 111 11.0 10.9 10.8 10.7 10.6
Ta,i[C]: 16.6 16.5 16.4 16.3 16.1 16.0 15.9 15.8
Tv [C]: 16.8 16.7 16.5 16.4 16.3 16.2 16.1 16.0
DTv[C]: 4.2 4.3 4.5 4.6 4.7 4.8 4.9 5.0
Vysvétlivky:
Ta,i je teplota vnitfniho vzduchu v €ase t, Tv je vysledna teplota v mistnosti v Case t
a DTv je pokles vysledné teploty mistnosti v €ase t.
Ostatni hodnoty v tabulce jsou povrchové teploty jednotlivych konstrukci.
[dET] T Priibéh poklesu vzledné teploty ¥ zimnim obdobi
E__I:I __.............:.............._............:........................._:.............:
5.9 T ! E E E !
5T s i s 5 s
4.":'__.............;.............'..............;......... .;_ :
35T . : E !
3.'[' __.............E_............: _E. ..E.. E
2E T ! ! ! !
157 5 . | | 5 |
0.5 75 ! ! ? ! ! t k]
— TR —— — | — y
n 2 4 a 1n 12 14 16 13 20 22 24
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev ulohy: Détsky pokoj
Podrobny popis obal. konstrukci hodnocené mistnosti je uveden na vypisu z programu Simulace 2018.

Pozadavek na pokles vysl. teploty v mistnosti v zimnim obdobi (¢l. 8.1 CSN 730540-2)

Pozadavek: DeltaThetaV,N (t) = 4,00 C
Vysledky vypoctu:
DeltaThetaV (0) = 0,00 C
DeltaThetaV (2) = 1,11 C
DeltaThetaV (4) = 1,43 C
DeltaThetaV (6) = 1,72 C

DeltaThetaV (8) = 1,99 C

DeltaThetaV (10) = 2,24 C
DeltaThetaV (12) = 2,49 C
DeltaThetaV (14) = 2,71 C
DeltaThetaV (16) = 2,94 C
DeltaThetaV (18) = 3,15 C
DeltaThetaV (20) = 3,35 C
DeltaThetaV (22) = 3,55 C
DeltaThetaV (24) = 3,75 C

Po 24 h otopné pFestavky je pokles vysledné teploty v mistnosti mensi nez poZzadovany.
DeltaThetaV (24) < DeltaThetaV,N ... POZADAVEK JE SPLNEN pro délku otopné pfestavky 24 h.

Simulace 2018, (c) 2018 Svoboda Software



LEGENDA:

# Tsi=-15,00C; fRsi=1.000
# T2i=15,83 C; fR=i=0.851

LEGENDA:

WPLNE-OSTEMI_TE...

# T5i=13,63 C; R2i=0,954
# Tsi=-14,90 C; (Rsi=0337
& T5i=B16 C: fR+i=0.772




LEGENDA:

YYPLNE-OSTENI

& T5i=19,64 C; fRzi=0,954
# T:i=-14,88 C; fRsi=0997
& Tsi=13,02 C; fRsi=0.772

LEGENDA:

AREASOKL

1340

® T5i=10.23 C; Hsi=0.044
# T3i=-15,00 C; fRsi=1.000




LEGENDA:

& T:5i=19,64 C; fRzi=0,954
# Tsi=-14,74 C; fRsi=0,992

LEGENDA:

ZED_TEMP.

1340

® T5i=13,63 C; fHsi=0954
# T3i=-14.78 C; fRsi=0.933




LEGENDA:

& T3i=-15.00 C; fRsi= -
# T:i=18,562 C; fR2i=0,923
& Tsi=19,52 C; fRsi=0,972

LEGENDA:

YENEC-STROP_GARA. ..

13860

# T3i=-14,85 C; [Rsi= -
# Tsi=0.27 C: (Rxi=0.932
& Tsi=17.24 C; fR2i=0,838




LEGENDA:

YENEC-STROP_GARA. .

& T3i=-12,65 C: fRsi=
# T:i=13,42 C; fR2i=0,947
& Tsi=18,37 C; fRsi=0,919




OVERENI LINEARNIHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA (v)

Orientaéni (tabulkové) hodnoty linearnich &initeld prostupu tepla uvadi pro vybrané detaily CSN
EN IS0 14683. Jejich pouziti je omezené pravidly uvedenymi v citované normé a je pochopitelné
vidy zatizeno chybou (aZ +20 %). Linearni &initel prostupu tepla Ize ovéem relativné snadno i
vypocitat a ziskat tak jeho dosti pfesnou hodnotu. Pro detaily, na které plsobi pouze dvé

okrajové teploty, se linearni ginitel prostupu tepla uréi ze vztahu: ¥ sL-E8 WImKI kde
L je vypoétena tepelna propustnost hodnocenym detailem ve W/(m.K), Uj je souéinitel prostupu
tepla j-té diléi plodné konstrukce ve W/(m2 .K) a bj je Sifka j-té konstrukce v m. Slovné by ho bylo
mozné vyjadfit jako rozdil celkového tepelného toku prostupem tepelnou vazbou L a souctu
tepelnych tok( prostupem plosnymi konstrukcemi (tj. ZUi bi ), které vazbu tvofi.

Priklady detaili s jednou
plosnou konstrukei

Tab. 1: Pozadovany lineérni Ginitel prostupu tepla wy podle CSN 730540-2

Obr. 1 Diléi p/oér:; konstrukce v detailu T‘?’ia"d"‘:;a‘:f Egg:‘;“lyéi‘n: Pgogggme'n:‘lggsgzzn
[W/(m-K)] Wi/(m-K)] W/(m-K)]
Vratme se vSak jesté na okamzik ke vztahu (2). Zvidav&jsi Etenafi si totiz mozna kladou otazku, pro¢ f’j;)lr:gi’ ‘fx[‘r{éﬁc:’jﬂ ';f":;‘;“sk‘;i .
je vibec nutné odegitat len > U,b; od tepelné pr i L. Pro obj i se podivejme na Obr.  |zakladem, stropem, jinou sténou, strechou, 0,20 0,10 0,05
2, kde je vidét modelova mistnost, pro kterou se stanovuje tepelna ztréata prostupem, a vybrany detail balkonem ?POG-) _
::;:édgg:cxgédi};gr:t‘fzn'.a;eer;:‘elnou ztratu prostupem s viivem dvourozmérnych tepelnych mosti je ;Splgra\;r;ﬁ:l;r}v}f:a\églarf;)otvoru 0,10 0,03 0,01
@, = ZU, 'A, 'A["*ZW, '/, A6, wi o) S\%‘(("ili‘:;::g)a vypiné otvoru (stfesni okno, 0,30 0,10 0,02
SOKL
v=0,20455-0,15579=0,04876 W/(m*K) => VYHOVUJICI
VENEC
v=0,23750-0,17989=0,05761 W/(m*K) => VYHOVUJICI
VENEC-GARAZ
v=0,45812-0,35986=0,09826 W/(m*K) => VYHOVUJICI
ATIKA
v=0,34191-0,302713 =0,039197 W/(m*K) => VYHOVUJICI
OSTENI
wtemp=0,80830-0,71727 =0,09103 W/(m*K) => VYHOVUJICI
wvyt=0,89986-0,80883 =0,09103 W/(m*K) => VYHOVUJICI
PARAPET
wtemp=0,89954-0,80851=0,09103 W/(m*K) => VYHOVUJICI
wvyt=0,89953-0,8085 =0,09103 W/(m*K) => VYHOVUJICI
ZED
v=0,17993-0,13117 =0,04876 W/(m*K) => VYHOVUJICI

Navrzené skladby vyhovuiji z hlediska linearniho soucinitele prostupu tepla.



VYHODNOCENI

Bylo provedeno posouzeni navrhovanych konstrukci ve tfech teplotnich variantach
exteriérovych, dvou interiérovych, pro kazdy vybrany detail a to (21°C;15°C) pro vnitfni
teplotu a venkovni teplotu (— 15°C; — 5°C;0°C), nejdfive 2 posudky pro tepelny tok a fRSi,
poté na dalsi 2 varianty zmény vstupnich podminek pro fRSi. Posudky vyhovuiji (shrnuto
nize). Normové teplotni faktory jsou uvedeny v textové ¢asti SLOZKA C.6 — STAVEBNI FYZIKA
— POSOUZENI Z HLEDISKA STAVEBNI FYZIKY,

[SOKL = 14,50 °C => VYHOVI]

[VENEC = 19,52 °C => VYHOVI]

[VENEC-GARAZ (ext.) = 15,5 °C => VYHOVI]

[VENEC-GARAZ (int.) = 18,37 °C => VYHOVI]

[VYTAHOVA SACHTA = 11,43 °C => VYHOVI]

[ATIKA = 15,89 °C => VYHOVI]

[STENA-VYTAP. = 19,64 °C => VYHOVI]

[STENA-TEMP. = 13,63 °C => VYHOVI]

[VYPLNE-VYTAP. = 17,69 °C => VYHOVI]

[VYPLNE-TEMP. = 8,13 °C => VYHOVI],

[[GRAFICKY DOLOZENO]]

Linearni soucdinitele prostupu tepla byly na zakladé vystupll z programu AREA 2017
dopocditany a jsou vyhovujici.

vSechny vypoctené hodnoty jsou vyhovujici.

Detaily v programu AREA 2017 jsou modelovany za Ucelem ovéreni vypoctu Siteni vihkosti a
rizika rGstu plisni = Teplotni faktor vnitfniho povrchu (fRSi) a Sifeni tepla = Soucinitel
prostupu tepla (U), konstrukce je vyhovuijici. 1D posouzeni skladeb bylo provedeno

v programu DEKSOFT, také vyhovujici.

Navrhované konstrukce dle provedenych vypoctll splfiuji poZadavky ¢l. 8.2 CSN 73 0540-
2:2011 na nejvyssi denni teplotu vzduchu v letnim obdobi pti vypadku VZT jednotky, s niz je
v projektové dokumentaci uvazovano a pocitano. Taktéz byl splnén poZzadavek pro teplotni
stabilitu v zimnim obdobi, kdy pokles vnitfni teploty béhem topné prestavky (24h) nebyl
vétsi od 4°C. Vlhkostni kondenzace ve zdivu byla taktéZ posouzena jako vyhovuijici, doloZzené
¢asti dokumentu vyrobce o vysledku zkousky v laboratofi, kdy je konstrukce hodnocena jako
vyhovujici.

Navrhované konstrukce tedy VyhOVUjI témto kladenym pozadavkim pro uvaZzované

konstrukce projektové dokumentace a mohou byt tedy z hlediska poZadavkd tepelné
techniky realizovany.



